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RESUMO

A grande revolugdo monetaria nos dias atuais é denominada por criptomoedas,
apresentada pela primeira vez com o Bitcoin. A tecnologia por tras do Bitcoin &
chamada de blockchain, € por meio dele que é possivel executar uma operagéao
totalmente virtual sem depender de um terceiro financeiro e além disso, garante
protecdo por intermédio da criptografia e consequentemente anonimato. Com o
crescente uso desta moeda digital, problemas de atraso vem surgindo quando ha
uma enorme demanda de transacBes no sistema, resultando em horas ou até
mesmo dias para que se concretizasse a operacao, desta forma, demonstrando
problemas de escalabilidade em seu fluxo. Tendo em vista esta dificuldade, o
trabalho procura explicar o funcionamento do nucleo do blockchain, efetuar uma
comparacao analitica com uma evolucdo de seu sistema chamado tangle com a
moeda IOTA e apresentar uma pesquisa atual comprovando o problema de
escalabilidade, retirando os dados do proprio site do blockchain, onde ¢é
demonstrado todas as informacdes em tempo real das transacdes, blocos e até
mesmo da rede. Esclarecendo a davida anteriormente podemos apontar que o
Bitcoin necessita de alteracdes em seu codigo aperfeicoando a sua movimentagao

de operacgdes, assim como a IOTA desempenhou com a Tangle.

Palavra-Chave: Backbone; livro-razao.



ABSTRACT

First introduced with Bitcoin the great monetary revolution nowadays is denominated
by cryptocurrency. The technology behind Bitcoin is called blockchain, it is through It
that is possible to perform a totally virtual operation without relying on a financial third
party and, furthermore, guarantees protection through encryption and therefore
anonymity. With the increasing use of this digital currency, delay problems have
arisen when there is a huge demand for transactions in the system, resulting in hours
even days to accomplish an operation and thereby, demonstration scalability
problems in its flow. Giving this difficulty, the paper seeks to explain the operation of
the blockchain core, to make an analytical comparison with an evolution of its system
called “tangle” with the IOTA currency and present a current research proving the
problem of scalability removing the data from the site itself of the blockchain, where
all the real-time information of transactions, blocks and even the network is
demonstrated. To make it clear the previous doubt, we can point out that Bitcoin
needs changes in its code to improve its operations movement, just as IOTA

performed with the “tangle”.

Key Words: general ledger
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INTRODUCAO

Um dos maiores problemas no inicio das sociedades, era criar uma equivaléncia na
troca de mercadorias, pois nos primordios a “compra” de produtos era por meio
apenas da troca, desta forma, ndo se existia um item que era valorizado
globalmente. No decorrer do século VIl a.C, os gregos criaram a primeira maneira de
troca de mercadorias por um item especifico, que seria a moeda cunhada. Conforme
0s séculos passaram uma nova maneira surgiu, transferindo a moeda cunhada, ao

papel-moeda, que se fixou até os dias atuais.

Com a tecnologia evoluindo de maneira muito rapida nas ultimas décadas, era
inevitavel a modernizagao do uso do dinheiro, assim surgir-se os cartdes de crédito e
0s métodos de pagamento via internet, onde podemos usar o dinheiro de forma

préatica e rapida sem nos preocuparmos do modo que é feito.

No entanto, os bancos atualmente, monopolizam o mercado, de forma que estes
ditam taxas, a ingressdo de usuarios, pedem dados pessoais, armazenam suas
informacdes e utilizando ao favor deles. Até o fim do ano de 2008, ndo existia outra
opcao exceto os Orgaos bancarios, em relacdo ao uso do dinheiro com sua
facilidade, através dos cartdbes de crédito e protecdo ao poder aquisitivo com o
depdsito. Posteriormente, Satoshi Nakamoto, revolucionaria o sistema bancario,

desenvolvendo um modelo que podera substituir ao qual utilizamos atualmente.

Nakamoto, disponibilizou uma nova moeda de forma puramente eletrébnica que se
chamaria Bitcoin, onde qualquer pessoa poderia participar e ndo dependeria de
nenhum 6rgdo ou terceiro no uso da moeda. Ele criou o seu préprio sistema
bancério, que € chamado de blockchain, este programa de computador, moderniza
ainda mais o uso do dinheiro, garantindo anonimato através de criptografia e o total

controle sobre o poder aquisitivo.

Com o passar dos anos, o Bitcoin comecou a ganhar visibilidade e mais adeptos ao
sistema, deste modo, ocorreu um aumento significativo de usuarios executando
inimeras operacdes, logo, sucedeu uma grande demanda de transac¢des na rede,
em que o fluxo ndo suportava a enorme quantidade de transferéncias, resultando em

horas ou até mesmo dias até que se confirmasse uma transacéo.
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Posto isso, presenciamos os problemas de escalabilidade, demonstrando que a
moeda ainda ndo tem a total capacidade de se tornar o dinheiro universal,
entretanto, pessoas se basearam na tecnologia do blockchain e comecaram a criar
suas proprias versdes do Bitcoin.

Por conseguinte, uma nova moeda chamada IOTA, propds uma evolucdo ao
sistema blockchain, chamado Tangle, resolvendo todos os problemas de
escalabilidade e até mesmo de taxas.

OBJETIVO

O foco deste trabalho € explicar os processos que levam uma transacao ser
registrada nas criptomoedas Bitcoin e IOTA, com seus respectivos nucleos
blockchain e tangle, apdés a compreensdo de seus funcionamentos, sera
apresentado uma analise comparativa entre as tecnologias e suas escalabilidades
de fluxo, desta forma, apontar suas diferencas e demonstrar os pontos em que elas

se destacam, revelando a moderniza¢do da moeda IOTA.

JUSTIFICATIVA

Com a revolugédo iminente das criptomoedas no mercado, € inevitavel nao
escutar em certo momento, alguém dizer bitcoin por meio de um noticiario, blog ou
até mesmo na rua, assim, surge 0 questionamento, o que € isso? Como ela
funciona? Isso é seguro? Desta forma, nasce 0s primeiros passos para um investidor

em potencial.

O Bitcoin atua no mercado deis de 2009, e até os dias atuais ele vem
crescendo de maneira irrefredvel, tomando propor¢des inimaginaveis se comparado
ao seu inicio. Com sua influéncia de uso aumentando dia a dia, a nova tecnologia
vem apresentando atrasos em transacdes onde anteriormente ndo se demonstrava
de forma tdo comum. Por meio desta duvida, este trabalho visa compreender os
processos que levam uma transacéo ser registrada no sistema Bitcoin, verificando

se o0 problema esta relacionado a sua escalabilidade de fluxo. Além disso, executar
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uma comparagdo entre uma nova tecnologia da moeda IOTA langada no ano de
2015 com sua evolucédo ao blockchain chamado tangle.

METODOLOGIA

Sumariamente a primeira etapa consiste em explicar 0s processos que fazem
uma transacao ser registrada e validada nas criptomoedas Bitcoin e IOTA, em
seguida, comparar o funcionamento dos sistemas distribuidos blockchain da Bitcoin
e tangle da IOTA. Apds a compreensdo dos nucleos que rodam por tras destas
moedas, sera apresentada uma pesquisa de escalabilidade da moeda Bitcoin com
os dados da prépria blockchain, adquiridos por meio do site do proprio sistema, onde
ele demonstra informacfes de estatistica do mercado, dos blocos, da rede e dos

mineradores.
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1. CRIPTOMOEDAS

A ideologia por trds das criptomoedas nasceu muito antes mesmo de ser
langado o plano real no Brasil em 1994, ela apareceu no fim da década de 80 com
um movimento chamado Cypherpunk, fazendo um trocadilho ao Cyberpunk que
nasceu no inicio daquela década, “cypher é uma referéncia a criptografia,
e Cyberpunk, nome da subcultura underground aliada as tecnologias de informacao
e cibernética, conhecida também pela sua resisténcia ao “establishment” e ao
‘mainstream.” (HAAS, 2013)

Este grupo tinha como foco devolver ao usuério o poder de liberdade em
relacdo aos ambientes da internet, pois, até mesmo quando a rede era recente, ja
existiam agentes governamentais, institucionais ou até mesmo setores comerciais
gue analisavam seus trafegos de dados, portanto, a liberdade ja estava
comprometida. (HAAS, 2013) Em 1993, foi publicado um manifesto do grupo
Cypherpunk por Eric Hughes, que o primeiro paragrafo diz o seguinte:

A privacidade é necessaria para termos uma sociedade aberta na era
eletrdnica. Privacidade ndo € o mesmo que segredo. Um assunto privado &
uma coisa que alguém nao quer que o mundo inteiro saiba; um assunto

secreto € uma coisa que alguém nado quer que ninguém saiba. A privacidade
€ o poder de revelar-se seletivamente para o mundo. (Hughes,1993).

A maneira encontrada pelos cyphers de garantir a privacidade das
transicbes andnimas na internet, foi escrever cédigos de criptografia que
dificultavam o monitoramento via internet. John Gilmore diz o seguinte como

integrante do grupo:

Nés libertamos a criptografia do controle governamental para um mundo
livre em termos comerciais e de programacdo. NOs construimos uma
criptografia forte o suficiente para contornar e mudar o regime dos Estados
Unidos de tal forma que a criptografia hoje pode ser desenvolvida e
implantada por qualquer pessoa do mundo. (SIRIUS, 2013, traducéo por
GUILHERME HAAS).

Fernando Collor de Mello, entdo presidente da republica naguela época,
tomou do povo brasileiro algo que néo lhe pertencia, causando um mal generalizado

gue levaria ao seu impeachment.

Sexta-feira, 16 de marco de 1990, feriado bancario. Um dia ap6s tomar
posse como o primeiro presidente eleito no pais de forma direta apos quase
30 anos, Fernando Collor de Mello anunciou um pacote radical de medidas
econdmicas, incluindo o confisco de depodsitos bancarios e das até entdo
intocaveis cadernetas de poupanca dos brasileiros. O plano, que poucos
meses depois comecou a fazer agua e seria substituido pela sua segunda
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versao, em fevereiro de 1991, foi considerado duro demais por empresarios
e até pelo ex-ministro Octévio Gouvéa de Bulhdes. (VILLELA, 2015).

Com este poder, Collor simplesmente “tomou” o dinheiro de seus cidadaos
para aplicar uma reforma financeira, ignorando o fato de que ele n&o era o dono
daquele dinheiro. E através desta ocorréncia histérica que podemos enxergar
claramente que quando precisamos confiar em terceiros, como as instituicoes
financeiras, para garantir seguranca de nossos bens, nds integrantes do sistema

bancario, ndo temos o total poder sobre aquilo que é de direito nosso.

Desta maneira, percebemos que o intuito das criptomoedas € possibilitar que
nosso dinheiro continue sendo de seus respectivos donos, impossibilitando que
alguém tome por meio de terceiros que detém o poder bancéario ou até mesmo

politico, garantindo sua seguranca através da criptografia e anonimato.
1.1 Bitcoin

O Bitcoin foi desenvolvido por Satoshi Nakamoto, pseuddnimo de um
brilhante engenheiro da computacéo, tendo sua primeira apari¢cao funcional com sua

invencdo em 03 de janeiro de 2009.
A PRIMEIRA VISTA, ENTENDER O QUE E BITCOIN n&o é uma tarefa facil.
A tecnologia é tdo inovadora, abarca tantos conceitos de distintos campos
do conhecimento humano — e, além disso, rompe inmeros paradigmas —

que explicar o fenbmeno pode ser uma missao ingrata. (ULRICH, 2014, p.
15)

De maneira sucinta, podemos dizer que o Bitcoin é uma moeda digital, e
apesar de seu sucesso estrondoso nos dias atuais, ela ndo foi a primeira moeda
digital a ser apresentada. As primeiras moedas a serem inventadas foram o
DigiCash e E-gold, porém, por que elas ndo obtiveram o mesmo sucesso que o
Bitcoin? Acredita-se que por causa da tecnologia apresentada através do white
paper de Satoshi, que solucionava o problema conhecido como “gasto duplo”, sem a

necessidade de um terceiro para soluciona-la.

Resumidamente, “gasto duplo” é a tentativa de se utilizar o valor do dinheiro
de uma transacdo duas vezes, Nakamoto cita nas primeiras paginas de sua

publicacdo o que seria necessario para evitar esse tipo de falha nas moedas digitais:

NOs precisamos de uma forma de o recebedor saber que os donos
anteriores ndo assinaram nenhuma nova transagéo. Para este propoésito, a

transagdo mais antiga € a transacdo que conta, entdo ndés ndo nos
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importamos sobre novas tentativas de gasto duplicado. A Unica forma de
confirmar a validade de uma transacdo e estar ciente de todas as
transa¢bes. Em um modelo baseado e emissor, 0 emissor esta ciente de
todas as transacdes e sabe qual delas chegou primeiro. Para atingir o
objetivo sem um intermediario confiavel, as transacbes precisam ser
publicamente anunciadas, e nés precisamos de um sistema em que o0s
participantes concordem em um Unico histdrico da ordem em que elas foram
recebidas. O recebedor precisa provar que no tempo de cada transacéo, a
maioria dos nés concordou que ele foi o primeiro a receber. (NAKAMOTO,
2008, p. 2)

Em outras palavras, Satoshi diz que é necessario criar um consenso de todos
os integrantes que realizam as transacgfes através do livro-razao!, que quando um
dos participantes sinaliza aquela transacédo até que seja confirmada, ela ignora as
possiveis tentativas seguintes se aquela operacgao foi contabilizada pela maioria dos
integrantes da rede.

1.2 Altcoins

Assim como o projeto de Satoshi Nakamoto era dar a liberdade de se realizar
transacdes via web sem depender da utilizacdo de um terceiro, ele disponibilizou

para todos, as linhas de cddigo de sua invencao.

Com o coédigo aberto, era inevitavel que surgisse outras criptomoedas, e tudo
gue se precisava era a curiosidade e a determinacdo de entendé-lo, podendo assim,
criar sua propria derivacdo da moeda, portanto, todas as criptomoedas que vieram

apos o Bitcoin sdo chamadas de altcoins.

Como o Bitcoin € um sistema distribuido e ndo passa por nenhum Orgao
regulamentador, ndo ha nenhuma pessoa por tras que dite mudancas ou
atualizacbes no sistema, desta forma, apenas algumas pessoas sinalizadas pela
comunidade poderiam escrever diretamente nos codigos da criptomoeda e
implementar as bips. Bips? sdo um conjunto de sugestdes apresentadas pela
comunidade bitcoin para a melhoria do sistema, o nome bip pode variar em relacéo a
criptomoeda. (ANTONOPOULQOS, 2014, p. XVII).

Essas melhorias poderiam ser apresentadas por qualquer integrante da
comunidade, o problema é que nem todas as bips apresentadas sdo adicionadas,

entdo, sempre haverd uma pessoa ou grupo que discordam ou aceitam implementar

! “Lista de todos os registros das transacgdes realizadas por uma empresa ou companhia”.
2 “Bitcoin Improvement Proposals. A set of proposals that members of the Bitcoin community
have submitted to improve bitcoin.”
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certas mudancas ao sistema, consequentemente, elas podem se derivar do cédigo
aberto de Satoshi e criar sua prépria criptomoeda, com suas préprias visdes de

melhoria.

Hoje ja existe mais de mil criptomoedas de acordo com o site Coin Market
Cap?, todas procuram criar sua propria identidade, por exemplo, a Litecoin e Ripple,
foram criadas para terem transacfes mais rapidas e baratas; a moeda Monero
procura embaralhar transagbes e evitar rastreio; a Gridcoin usa sua parte de
computacdo dos nés para manter o blockchain, enquanto a maior parte é usada para
projetos cientificos, que ndo tém verba para usar supercomputadores; e a IOTA que
usa uma nova geracdo de blockchain que é mais leve e requer menos poder
computacional (LAMARINO, 2017).

3 Disponivel em: www.coinmarketcap.com
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2. BLOCKCHAIN

Sumariamente, o blockchain € o nucleo de quase todas as criptomoedas até o
momento, a Unica moeda que utiliza um sistema paralelo ao blockchain, é a

criptomoeda IOTA com a Tangle.

Blockchain ou “protocolo de confianga” é um sistema de computador que se
deriva de um conjunto de funcionalidades como, banco de dados, sistema
distribuido, seguranca através de criptografia e rede peer to peer* (P2P). Realizando
a traducao direta do inglés para o portugués, a palavra blockchain, que é “cadeia de
blocos” ou “encadeamento de blocos”, podemos compreender a concepc¢édo do
proprio sistema, que € um inventario organizado na forma de pilha, onde cada bloco
esta interligado um com ou outro, armazenando as operacgOes realizadas, podendo
ser arquivado de maneira simples no modo de um arquivo ou em banco de dados
simples. (ANTONOPOQULOS, 2016, p. 163)

A maneira em que 0s blocos criam sua conexao é através de uma funcéo que
chamamos de hash, esta informacao fica localizada no cabecalho do bloco, portanto,
cada novo bloco adicionado a rede, deve referenciar o anterior com o seu hash,
assim, criando um consenso entre 0s objetos adicionados. A forma em que o
blockchain utiliza o hash em relacdo a sua seguranca, € que ele € mutavel, se
gualquer namero do hash do ultimo bloco for alterado, os digitos de seus
antecessores mudam, criando uma reacdo em cadeia de sua linhagem até o
primeiro bloco, que é chamado de bloco génese, desta forma, torna inviavel a
adulteracao da informacgéo, devido ao consenso dos nés. (ANTONOPOULOQOS, 2014,
p. 163-164).

Como o blockchain é um sistema distribuido utilizando uma rede peer to peer,
ou seja, para que a rede se torne funcional, € necessario no minimo dois nos, nao
tendo limitacdo a quantidade de ndés adicionados, além do mais, quanto maior a
guantidade de pessoas utilizando a rede, mais ela estara protegida, pois todos
aqueles que ingressdo a ela, devem ter obrigatoriamente um backup inteiro da
blockchain, ou seja, quando se conecta no sistema, vocé pede para 0s outros pontos

Ihe fornecam a lista atualizada deis do bloco génese, até o ultimo item adicionado,

4 Modelo em que a conexdo de rede é de formato descentralizado e os integrantes do sistema,
executam funcdes de servidor e cliente.
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resultando em um consenso de todos os ndés sobre livro-razao, portanto, se houver

algum tipo de desastre € muito improvavel que se perca os registros ja feitos
(CARNUT, 2016).

2.1lInformagdes do bloco

Um bloco na blockchain € um conjunto de transacdes validas, que possuem

um peso em bytes, essas operacdes quando atingem o tamanho médio de 1

megabyte, podendo variar até no maximo 1,08 megabytes, completa um novo bloco

ao encadeamento da pilha, portanto, esse peso das transacfes ndo é nada menos

de um aglomerado de informacdes, que sao adicionados ao bloco, e o bloco é

apenas metadados do agrupamento das informacdes contidas nele, ou seja, sao

dados sobre outros dados, assim como descreve Antonopoulos em seu livro
Mastering Bitcoin.

O bloco é composto por um cabecalho, contendo metadados, e por uma

longa lista de transacdes que constituem a maior parte de seu tamanho. O

cabecalho do bloco tem 80 bytes, enquanto uma transacdo em média tem

pelo menos 250 bytes e um bloco em média contém mais de 500

transacbes. Um bloco completo, com todas as transacoes,

consequentemente € 1.000 vezes maior do que o cabecalho do bloco
(ANTONOPOULOS, 2014, p. 164).

Como todos os participantes da rede possuem uma coépia inteira do banco de
dados, que sado todas as transacdes validas divididas em blocos, Satoshi se

preocupa com o uso de disco e definiu em seu white paper que.

Um cabecalho de bloco sem transagfes deve ter em torno de 80 bytes, se
nds supusermos que os blocos séo gerados a cada 10 minutos, 80 bytes * 6
* 24 * 365 = 4.2MB por ano. Com os sistemas de computador tipicos a
venda em 2008 com 2GB de RAM, e a lei de Moore prevendo um aumento
de 1.2GB por ano, armazenamento ndo deve ser um problema mesmo se
os cabecalhos dos blocos forem mantidos na memoéria (NAKAMOTO, 2008,
p. 4, traducdo Daniel Ribeiro)

A tabela a seguir detém as informacfes que serdo contidas no bloco do

sistema blockchain.



Tabela 1 — Estrutura do bloco.

Tamanho Campo Descricao

4 Bytes Tamanho do bloco | O tamanho do bloco, em bytes
apos esse campo

80 bytes Cabecalho do bloco | Varios campos formam o
cabecalho do bloco

1-9 bytes (Varint) Contador de | Quantas transac¢des seguem

transacoes

Variavel Transacgdes As transacgdes registradas nesse

bloco

Fonte: ANTONOPOULOS, Mastering Bitcoin p 164.

2.1.1 Cabecgalho do bloco

A forma em que € concebida as informacbes do cabecalho, sé&o

apesentadas em trés funcdes de metadados do bloco. A primeira é a utilizacao

da sinalizacdo do hash do bloco antecessor, o segundo é o timestamp® e o

terceiro € a utilizacdo da arvore de merkle, que serdo explicados de forma mais
aprofundada nos préximos capitulos. (ANTONOPOULOS,2014, p. 164-165)

5 Registro de data e hora em uma informac&o eletronica.

18



19

Tabela 02 — Informacgdes contidas no cabecalho do bloco.

Tamanho Campo Descrigcéo

4 bytes Versao Um numero de versédo
para servir como
referéncia nas
atualizacoes de
software/protocolo

32 bytes Hash do bloco Anterior Uma referéncia ao hash

do bloco anterior (bloco
pai) na blockchain

32 bytes Raiz de Merkle Um hash da raiz da arvore
de merkle das transacbes

desse bloco

4 bytes Data e Hora (timestamp) | O momento aproximado
em que este bloco foi
criado (em segundos,
usando Unix Epoch)

4 bytes Dificuldade Alvo O alvo de dificuldade do

algoritmo de prova-de-

trabalho deste bloco

4 bytes Nonce Um contador usado para o
algoritmo de prova-de-

trabalho

Fonte: Antonopoulos, Mastering Bitcoin p 165.

2.2Hash

Primeiramente, o conceito da funcdo hash é facilmente explicavel, trata-se
apenas uma um conjunto de letras e numeros escrita de forma hexadecimal que

representa algum tipo informac¢éo como textos ou arquivos.

O Hash é gerado a partir de um algoritmo preestabelecido, 0 uso mais comum

gue temos de utilizacdo de hash ou digitos verificadores € o nosso CPF, o CPF
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utiliza apenas 2 digitos verificadores que sdo apos o hifen, e os numeros antes do
hifen € chamado de “mensagem”, por exemplo, “897.235.1777-“43”, o numero “43” é
o hash da mensagem “897.235.177”, se alguém tentar forjar de forma arbitraria em
guestdo de probabilidade apenas ira achar uma vez em cem tentativas o hash.
(CARNUT, 2016).

Em relagdo ao Bitcoin, ele utiliza 77 digitos verificadores e com essa
guantidade s&o quase nulas as duplicatas e as chances de se forjar um hash,
portanto, é improvavel achar o hash devido a criptografia usada pela moeda, que se
chama SHA-256, esta seguranca garante que é impossivel descriptografar apés a
transformacdo e quase sempre a saida ser4 no tamanho de 32-bytes, portanto,
independente da extensdo da mensagem ira garantir um peso fixo e uma seguranca
inquebravel se houver a tentativa de alteracdo em qualquer tipo de informacao da
mensagem que esta no bloco. (CARNUT, 2016).

No exemplo a seguir, podemos constatar a transformacéo de uma string® na
criptografia SHA-256, e se for alterado qualquer tipo de dado, a mensagem sera

totalmente diferente da verséo original.

6 Em computacdo, string, € uma cadeia de caracteres que pode ser escrito de forma
alfanumérico, sem a necessidade de formar ou ndo uma palavra.
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Figura 1 — Transformacao de uma string na criptografia SHA-256
SHA-256 hash calculator

SHA-256 produces a 256-bit {32-byte) hash value.

Data
Guilherme de Albuquerque Grandmaison

SHA-256 hash

‘ 715fb20b3233c25d02d64e810548817776feece092135£8b271064063d%4b31 |

Calculate SHA256 hash |

Fonte: XORBIN <http://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator>, acessado em
8 de novembro, 2017.

Figura 02 — Alterac&o na string resulta em um “hash” totalmente diferente ao original.
SHA-256 hash calculator

SHA-256 produces a 2556-bit (32-byte) hash value.

Data
Guilherme de Albuquerque Grandmaiso

SHA-256 hash

102ae3bf477981b1d706£2c32328cb 33536 f14c29641bd2ebacbed53f7calda’d

Calculate SHA256 hash ‘

Fonte: XORBIN <http://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator>, acessado em
8 de novembro, 2017.
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2.3Timestamp

Resumidamente, o timestamp € um programa simples utilizado para registrar
digitalmente data e horario nas transacfes da rede bitcoin, a forma em que é
“carimbada” a operacgao, € através do hash, apds executada o carimbo no hash, ela
€ exibida para todos na rede, comprovando que aquela transacéo é veridica e existe
na blockchain. (FERREIRA, 2017).

Existem trés principais beneficios na utilizagcdo do “carimbo” do hash, a
primeira é que informacéo a ser registrada pode ser mantida em segredo e separada
do meio utilizado para garantir o horario. A segunda é o peso do hash, pois a
mensagem que foi gerada aquele hash, é significativamente maior do que sua saida
no SHA-256, resultando em um beneficio de armazenamento. E por ultimo, as
assinaturas digitais ou timestamp funcionam melhor com dados com um tamanho
predeterminado, que em nOSSO casoO, sempre serd uma saida de 32-bytes
(FRANCO, 2015, p. 99, minha traducéo).

Satoshi descreve em seu white paper a utilizacdo do servidor de timestamp

para que crie mais seguranca e um registro em tempo das transac¢des executadas.

A solucdo que nés propomos comeca com um servidor de carimbos de
tempo. Um servidor de carimbos de tempo funciona pegando a codificagdo
de um bloco de itens a serem “carimbados” e publicando largamente esta
codificacdo, como em um jornal ou post na Usenet [2-5]. O carimbo de
tempo prova que os dados precisam ter existido naquele tempo,
obviamente, para que sejam incluidos na codificacdo. Cada carimbo de
tempo inclui o carimbo de tempo de anterior em sua codifica¢éo, formando
uma corrente, onde cada carimbo de tempo adicional reforcara os blocos
anteriores. (NAKAMOTO, 2008, p. 2)

Portanto, todo bloco gerado na rede possui um registro de tempo, podemos
ver de maneira publica essa informacdo de todos os blocos ja criados como segue

na Figura 3.
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Figura 03 — Informacéo do timestamp no bloco.
Bloco #495049

Resumo Hashes

Numerc de Transacbes 990 Jogo da velha

Total de Saida $107,3
volume Estimado de Transacdes $1,229,081.05
Taxas de Transacdo $3,517.88
Raiz de Merkle  49dc5cb50d90f054d 11b0dbi5dcesd3b0dsd23a1544ef8235M0692d557223d21
Altura 495049 (Sequéncia Principal)
| Timestamp 2017-11-19 06:47:45 |
®
Hora de Recepcéo 2017-11-19 06:47:45 -
Transmitido Por BTC.com
Be Your Own Bank
Dificuldade

Use your Blo

ain wallet

Bits to buy b

GET STARTED —
Tamanho

€® BLOCKCHAIN
Peso
versdo
Nonce

Recompensa Pelo Bloco

Fonte: BLOCKCHAIN INFO
<https://blockchain.info/pt/block/000000000000000000c342e73caladebc857534616
11f5c08cabdba345ed8d6a> acessado em: 19 de novembro, 2017.

2.4Proof of work

A forma em que Satoshi encontrou para proteger seu sistema, € literalmente a
unido faz a forca, tudo que se faz na rede blockchain é distribuido entre todos os
participantes da rede, ele vai deis da implementacdo de novos blocos e das
transacdes com o uso do proof of work.

Para que uma transacéo na rede Bitcoin seja considerada verdadeira, o n6 da
rede precisa apresentar para todos os usuarios a resolucdo matematica de um
algoritmo, que é chamada de proof of work, ou se preferir, prova de trabalho, Allex

Ferreira, explica em poucas palavras utilizando uma analogia o proof of work.

Uma Analogia para isso seria um professor dar uma licdo de casa dificil
para um estudante. O estudante pega essa licdo gasta seu tempo
calculando a soluc@o para o problema e entdo apresenta a resposta ao
professor. O professor entdo checa a resposta do estudante e caso esteja
correta, isso prova ao professor que o estudante gastou uma quantidade de
trabalho suficiente para ser recompensado. (FERREIRA, 2017).

Sumariamente, ap6s que um no da rede completa o seu “dever de casa’, ele

passa adiante sua resposta, para que 0s outros integrantes da rede verifiguem se a
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‘resposta” dele esta correta, refazendo a mesma “tarefa de casa”, assim para chegar
em um consenso daqueles que fizeram a conta matematica, ou em nosso caso,
executaram a validacdo da transacdo na rede Bitcoin. Para que seja validada a
operacgdo, é necessario passar minimo seis vezes nos nos da rede, tendo 0 mesmo
resultando todas as vezes em que foi passada adiante, assim, garantindo a
veracidade da transacdo, e se resultar em algo diferente dos outros, o ato €
considerado invalido e é descartado (CARNUT, 2017).

2.4.1 Algoritmo do proof of work

Basicamente, o algoritmo do proof of work, utiliza o hash, ele € um ponto
crucial para o funcionamento da blockchain. Como dito anteriormente no capitulo
2.2, qualquer tentativa de adulteracao por menor que seja da mensagem, resulta em
um hash totalmente diferente, entdo, nosso hash, pode ser considerado uma
assinatura digital, apos a transformacéo do SHA-256, que € a criptografia usada pelo
Bitcoin.

Todo bloco que entra no encadeamento, precisa passar pelo proof of work, a
forma em que é denominada a dificuldade, é através de um alvo, onde o alvo é
definido por uma quantidade de zeros em sequéncia com base na quantidade de
hash power em que a rede possui.

Por exemplo, na figura 01, a transformagdo da mensagem “Guilherme de
Albuquerque Grandmaison” resultou no hash criptografico com a sequéncia
“715fb20b3233¢c25d0264e...” suponhamos que o alvo de nossa mensagem seria
encontrar uma sequéncia que comece com o numero 0, desta forma, o bloco precisa
criar um loop até que ache o alvo desejado, a variavel usada € chamada de nonce,
apresentada na tabela 02, entdo, sera adicionado contadores na mensagem até que
encontremos um hash, que comece com 0, e é sO na sexta tentativa que podemos

encontrar 0 nosso alvo com o seguinte hash “01ae1093e62c7e7ecc52e073...”
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Figura 4 — Tentativas para achar o alvo (nonce).

SHA-256 produces a 256-bit {32-byte) hash value.

Data
Guilherme de Albuguergue Grandmaison &

SHA-256 hash

073d43d5baedb3bTadif3b4616221d09261230ad243 |

Calculate SHA256 hash ‘

Fonte: XORBIN <http://www.xorbin.com/tools/sha256-hash-calculator> acessado em
19 de novembro, 2017.

Portanto, apds encontrarmos o nosso alvo, nossa prova de trabalho seria
considerada valida, e o bloco entraria na blockchain. (ANTONOPOULOS, 2014, p.
193-98)

s

A maneira em que o blockchain dificulta o alvo € aumentando um bit, em
Nnosso caso € 0 aumento de zeros em sequéncia, isSso resulta em crescimento
exponencial em relagcdo a quantidade de tentativas que levaria para achar uma
mensagem que se encaixa com o que é solicitado. Na Figura 04, podemos verificar
gue o alvo € uma sequéncia de 18 bits seguidos de zeros, onde 0 nosso contador o
nonce, chegou a realizar mais de 158 milhdes de tentativa para que achasse um
alvo que se adequasse aos 18 bits (ANTONOPOULOS,2014, p. 193-198).
Consequentemente, os mineradores que possuem mais poder computacional, que é
medido em hash por segundo, que é quantidade de geracdes de hash que se realiza
em um segundo, tende a ganhar mais em relacdo as taxas de transacdo e as
adicbes de blocos, onde ele é recompensado se adicionar ao encadeamento, e a
dificuldade é baseada no poder computacional da rede, portanto, quanto mais a rede
tem de poder, maior sera a dificuldade de se encontrar o hash do alvo. (CARNUT,
2016).
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Figura 5 — sequéncias de zeros do hash, em um bloco no préprio blockchain.

Hashes

Jogo da velha 000000000000000000c342e73caladebcd575346161115c08cabdba345edid6a

Bloco Anterior 00000000000000000018292017 328205187 378ab14b7c3b85ecdaZ cBhbG2TI828

Proximols 00000000000000000011949 191 bcd7 7 bd2 db009a2 eefadd 52c03d

Bloco(s

Raiz de Merkle 49dc5chbb0da0fd54d1fo0dbfodce893b8dB8d23a1544ef82 35f0602d557223d21
Fonte:BLOCKCHAIN INFO

<blockchaininfo/pt/block/000000000000000000c342e73cala4ebc85753461611f5c08
cabdba345ed8d6a> acessado em: 19 de novembro, 2017.

2.5Arvore de merkle

Resumidamente, a utilizacdo da arvore de merkle, € como se fosse um
resumo de todas as informacdes das transacdes implantadas naquele bloco
especifico, esta funcao resulta em uma maneira eficaz em averiguar a totalidade da
enorme quantidade de dados. (ANTONOPOULQS, 2014, p. 170. Minha traducéo)

A maneira em que € formada o hash do bloco é utilizando a arvore de Merkle,
ou hash tree. Primeiramente, é criado uma arvore binaria, que em ciéncia da
computagdo, o uso da palavra “arvore” € uma ordenacdo de dados de forma
dividida, em que a “raiz” fica no topo e suas ramificagbes sao as “folhas” que
fazendo uma analogia seria algo semelhante a uma “arvore genealdgica
(ANTONOPOULOS, 2014, p. 170. Minha traducéo).

A estrutura é formada por hashes de maneira caracteristica de cada
transacao, elas sédo as “folhas” de nossa “arvore”, estes itens serao representados
na Figura 05 por hashO, ... hash3. Na representacdo a seguir, a soma de duas
“folhas” é a forma derivada de uma unica informacéao, assim, dois dados se tornam
uma unica referéncia. A funcdo usada para calcular o hash é também o SHA-256,
resultando no tamanho correto para adicionar ao cabecalho do bloco, demonstrado
na tabela 02. (FRANCO,2015, p. 117-118. Minha traducéo)
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Figura 6 - Representacéo da Arvore de Merkle.
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Fonte: FRANCO, Understating Bitcoin, p. 118. 2015.
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Inicialmente, temos o bloco como um todo, em seguida separando algumas
informacdes, possuimos o cabecalho do bloco, que é chamado de Block Header na
Figura 05, resultando em uma forma derivada o conjunto de transacfes com seus
respectivos hash, portanto, a grande vantagem do uso desta estrutura de dados, é a
facil manipulacdo das informacgfes. Imaginemos que algum usuario da rede queira
verificar a operacdo Tx3 e se ela pertence ao bloco da Figura 05, entdo, para
averiguar o item desejado 0 n6 necessariamente passara no “galho” Hash23, que se
deriva do Hash2 + Hash3, e em seguida encontra a transacdo constatando que
aquela informacdo composta € veridica, como demonstrado na Figura 06.
(FRANCO, 2016, p 118. Minha traducéo)



28

Figura 07 — Encontrado uma transacgéo na arvore de Merkle.
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2.6Mineradores

Em resumo, os nos da rede sdo o coracdo do sistema, sem eles ndo ha
possibilidade de fazer o blockchain funcionar, devido, ao termo utilizado para
representar o que 0s nos executam na rede. Eles sdo responsaveis por toda

validacéo e adicdo dos novos blocos e das transacoes.

Os pontos que compde o funcionamento da rede Bitcoin, sdo chamados de
“mineradores”, eles ganham uma recompensa determinada ao adicionar um novo
bloco na rede e também uma porcentagem em taxas em relacdo as validacdes das

transacdes efetuadas.

Satoshi estabeleceu uma recompensa dada ao se adicionar um novo bloco
que resulta em 50 BTC, isso iria reduzir gradualmente apos a criacdo de 210 mil
blocos que d& entorno de quatro anos, pois a forma que é disponibilizado um novo
bloco na rede, é de maneira periddica de dez em dez minutos em média

disponibilizado um bloco novo nestes intervalos, portanto, entre 2008 até 2012, o
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valor dado ao adicionar um novo item ao encadeamento era de 50 BTC, em 2012
até 2016, reduzira pela metade o valor, garantindo 25 BTC por bloco, e assim
sucessivamente, agora em 2017, a retribuicdo € de 12,5 BTC, resultando em um
valor aproximado de $100.000,00 USD ao se implementar um novo bloco na pilha.
(CARNUT,20186).

Satoshi também julgou que a quantidade de bitcoins no mundo deveria ser
finita totalizando 21 milhdes de moedas, para que consequentemente, as pessoas
utilizassem o dinheiro para trocar com servicos e mercadorias, da mesma forma em
gue o dinheiro funciona nos dias de hoje (CARNUT,2016).

O minerador so6 ird ganhar a sua recompensa de adicdo de bloco ou taxa de
transacdo, resolvendo o problema matematico descrito como proof of work,
apresentando no capitulo 2.4 e 2.4.1, assim, provando que ele gastou um
determinado tempo de poder computacional, para encontrar o hash criptogréafico da
solucdo matematica, desta forma, ganha o direito de validar uma operacao e
também de adicionar um novo bloco ao encadeamento e por fim, resultando em um
a recompensa dada em bitcoin (ANTONOPOULQOS,2014,p 177).



30

3. IOTA

A Criptomoeda IOTA foi apresentada ao publico pela primeira vez em 2014,
ela surgiu com uma proposta de ser tornar o backbone para internet das coisas, ou
seja, seria o sistema que funciona por trds de todos os equipamentos de loT,
resultando em uma rede segura para todos os acessorios. Resumidamente, a
internet das coisas, € uma forma representativa onde qualquer coisa que utilizamos
no dia a dia estaria conectado na internet, como carros, geladeiras, painéis solares

entro outros milhares de equipamentos(LAUNG,2017).

Da mesma maneira em que as outras criptomoedas se derivaram do
blockchain, a IOTA nédo foi diferente, ela se baseou nos mesmos principios,
entretanto, em vez de utilizar o proprio blockchain e visando um alvo especifico
como “internet das coisas”, a IOTA apenas usou 0s conceitos do nucleo do Bitcoin,
criando uma nova evolucdo chamada de Tangle. As principais caracteristicas desta
nova altcoin, é que ndo ha mineradores, portanto, ndo ha taxas possibilitando micro
transacdes, estrutura dos dados leve para a loT, escalabilidade enorme e
velocidade, tudo gragcas a nova tecnologia chamada também de “rede flash”
(LAUNG,2017)

3.1 Grafico aciclico direto (GAD)

A inovacdo por tras da IOTA é que ela ndo utiliza blocos gerados
periodicamente como o Bitcoin, em vez disso, ela usa varios pontos ligados de forma
direta, diferente do blockchain que usa o empilhamento de informacdes de maneira
aglomerada. A Tangle ou “rede flash” opera com um grafico aciclico direto para

executar o funcionamento da rede.

Toda transacdao realizada na IOTA, resulta em algo semelhar ao Bitcoin, mas
ao mesmo tempo € de maneira diferente. Quando é executado uma transagcao que
também é chamada de “site”, todos os sites na rede IOTA referenciam uma ou mais
sites, resultando em um emaranhado de ligagGes, Serguei Popov explica em seu
white paper, sobre o tangle, como ele lida com as valida¢des e o surgimento de uma

transacéao.



31

Quando uma nova transacdo aparece, ela deve aprovar duas transagbes
anteriores. Estas aprovagdes sdo representadas por uma “borda direta”,
como mostrado na Figura 12. Se ndo ha uma “borda direta” entre a
transagdo A e a transagdo B, mas, existe um caminho que leve as
transagcbes A e B, nés dizemos que A aprova B de forma indireta. (Popov,
2017, p. 2. Minha tradugéo).

Ou seja, como nao ha mineradores, quem garante a veracidade da transacao

na rede? A resposta € simples, a propria pessoa ou se preferir o né da rede.

Ao se efetuar uma operacdo na Tangle, ela deve validar duas transacoes
anteriores para que valide a sua, A IOTA se baseia em algo similar ao proof of work
do Bitcoin, entretanto, a dificuldade do proof of work da rede flash, € muito mais
simples ao se resolver a questdo matematica do hash, devido, ao foco para IoT.
Desta forma a propria pessoa se torna tecnicamente um minerador na rede, porém,
ela ndo ganha qualquer tipo de taxa ao se validar as duas transacdes anteriores, e
por fim Serguei descreve em um pequeno trecho do white paper, a solugcado do gasto
duplo. (LEUNG; POPOV, 2017, p. 3)

Conforme a transac¢do vai recebendo mais aprovacédo através da validacéo,
ela se torna mais aceita pelo sistema com um grau alto de confianca, em

outras palavras sera muito dificil para o sistema aceitar uma transacao de
gasto duplo (Popov,2017, p. 3. Minha traducao).
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4. Anélise Comparativa

No decorrer deste trabalho, exploramos o funcionamento dos sistemas por
trds das criptomoedas Bitcoin e IOTA, com suas respectivas tecnologias blockchain
e tangle.

Analisando os dois, lado a lado, podemos perceber que o blockchain
necessita dos mineradores para que seu sistema opere, eles fazem uma parte
crucial executando as adicdes de blocos e validando as transagbes, sendo
recompensando em forma de bitcoin com o esforco computacional do proof of work.

J4 a IOTA ndo possui mineradores, o proprio né da rede se torna
tecnicamente o “minerador”, ou seja, o usuario que executa a operagao, valida duas
anteriores, para que torne a sua veridica, desta forma, a IOTA possibilita transac¢des
com zero de taxas, onde ndo ha qualquer tipo de recompensa a ndo ser o seu
proprio registro na rede, desta forma, quanto mais nés criando transac¢des, mais o

sistema ficara seguro e seu fluxo crescera junto a demanda de forma exponencial.

4.1Escalabilidade

Uma das grandes criticas ao sistema blockchain, é que ele ndo consegue
lidar com escala em relacdo a taxa crescente de transacdes, em comparacdo a
maioria dos outros sistemas de processo de transacdo (FRANCO, 2014, p. 120).

Um bloco é composto por 2.000 transacfes em média, se o bloco é gerado
por volta de dez minutos, resulta em uma taxa lenta de adicGes de transacdes. Desta
forma, o Bitcoin realiza 2.000/ (60*10) = 3,3 transac¢fes confirmadas por segundo,
comparando o sistema com outros meios de pagamentos, o Paypal aprova por volta
de 113 operacbes e por final a grande Visa, consegue operar com a quantidade de
4.000 transac0fes por segundo. (LAUNG, 2017)

Desta forma, podemos demonstrar que se o Bitcoin se tornar o novo meio
universal do uso do dinheiro, ele instantaneamente teria problemas com o seu fluxo,
onde ndo suportaria a grande demanda. Além disso, a quantidade de espaco em

disco, que os mineradores teriam que ter para manter uma copia da blockchain, iria
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aumentar de forma consideravel, onde Franco descreve em seu livio understaing

bitcoin, na seguinte forma.

As transa¢Bes ocupam por volta de 0,5 kB de espacgo, a utlizacdo do
espaco em disco, pode aumentar de forma escalada se houver uma grande
quantidade de transacdo feitas a cada segundo, por exemplo, se a
frequéncia for de 2.000 transacdes por segundo gerando por volta de 1 MB
de dados por secundo, resultaria em 30 TB de informacgdo a cada anol...]
(Franco, 2014, p 121 minha tradugéo)

Assim, podemos verificar que o Bitcoin ainda precisa sofrer algumas
mudancas, enquanto ainda estd na fase de crescimento em questdo de uso,
entretanto, ja existem algumas propostas para resolver a questdo de escalabilidade
do Bitcoin, como a Segwit2x alterando o tamanho do bloco que resultaria em
inimeras mudancas, e a Lightning Netwrok com sua blockchain privada. (CHAWLA,;
THOMPSON, 2017).

Como o Bitcoin € um sistema distribuido, onde néo existe algum orgao
regulamentador ou dono, aplicar alteracdes € uma tarefa dificil, desta forma, sé
havera alteracdo se a comunidade concordar com um grande grau de aceitacao,
assim, dificulta qualquer tipo de atualizacao resultando em muitas alteracoes.

Em comparacdo de escalabilidade da moeda IOTA, ela ndo sofre esse
problema, pois, quanto mais transacdes sao feitas na Tangle, resulta em seguranca

e escalabilidade de forma exponencial em relacdo as transacoes.
4.1.1 Anélise de fluxo

Todos os dados retirados, foram adquiridos do site oficial do blockchain, nele
€ demonstrado em tempo real o seu funcionamento mostrando informacdes sobre
mercado, blocos, mineracéo e atividade da rede.

Em uma analise mais contemporanea, onde houve uma enorme valorizacao
no mercado Bitcoin, por volta do inicio do més de outubro em 2017, resultou em
grandes fluxos de transacfes, criando uma grande parte de operacdes aguardando
validacdo e registro nos blocos. Desta forma, uma quantidade crescente de
transacoOes diariamente apareceu.

Os dados foram adquiridos durante os dias 26 de outubro, até o dia 12 de

novembro, que apos esta data iniciou seu declinio definitivo. No dia 26 de outubro foi
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visto que havia 14.000 transagbes em espera chegando ao pico de 30.000 no
mesmo dia, portanto, com a valorizagéo crescente a cada dia que passava, havia um
novo topo sendo ultrapassado em relacdo as transac¢des e valor do dinheiro, até que
no dia 12 de novembro, houve um gargalo na rede, resultando em um total de
178.000 transacdes em espera, onde as taxas das transagdes se fixaram por volta
de 25 délares até 100 dolares, como descrito em uma noticia de uma carteira
chamada Exodus. Substancialmente, uma carteira nas criptomoedas, € uma forma

de se guardar um conjunto de criptomoedas em um Unico lugar de maneira segura.

Figura 8 — Transacdes nao confirmadas do dia 26 de outubro, 2017.

[+

< C 8 @ Elockdain Lxembourg SARL (L] blockchaininfa =]

+ | Para 0 acesso répido, adicione arcadores 2 essa barra

BLOCKCHAIN WALLET DATA Q BLOCK. HASH, TRANSACTION, ETC_ :I ‘GET A FREE WALLET

30030 Transagées Nao Confirmadas Lista atualizada em tempo real com as novas

transagdes bitcoin

Resumo Status: Conectado

Today 20:37:31

20064c2652050874 2124 Today 20:37:31

01578237 BTC

75658b6%a61e701e4ab20c3006003a030m254 Today 20:37:31

Fonte: BLOCKCHAIN INFO <blockchain.info/pt/unconfirmed-transactions> 2017.

A figura 9 demonstra claramente o problema de escalabilidade em relacéo as
transacOes executadas na rede Bitcoin, desta forma, podemos comprovar em um
fato que a moeda precisa solucionar o seu fluxo de opera¢cdes quando houver uma

grande demanda pelos usuarios.
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Figura 9 — Transacdes nao confirmadas do dia 12 de novembro, 2017.

BLOCKCHAIN

178070 Transacdes Nao Confirmadas Lista atualizada em tempo real com as novas

transacoe

Fonte: BLOCKCHAIN INFO <blockchain.info/pt/unconfirmed-transactions> 2017.

A carteira Exodus relata em seu site, o resultado da enorme fila de espera das
transacoes, esclarecendo os altos valores de taxas cobrados pelos mineradores da

rede Bitcoin.

A Figura 10 diz o seguinte: “ALERTA: As taxas das transacfes sdo as mais
altas vistas até agora na historia do Bitcoin. Estas taxas sdo pagas diretamente a
rede Bitcoin, em relacdo ao processamento das transacdes. Exodus ndo ganha
gualquer tipo de taxa da rede Bitcoin. Acreditamos que as taxas fiquem entre 25

dolares até 100 ddlares. O que faz essencialmente a rede inutil.

Para que fique claro, este fato s6 afeta as transacdes Bitcoin. Ela nédo afeta
outras moedas como Bitcoin Cash, Ethereum, Ethereum Classic, Litecoin ou outras

moedas que sdo usadas na Exodus.

Nosso conselho é que se vocé ndo tem que usar bitcoin hoje, apenas espere
até a “tempestade se acalmar”. No passado ja presenciamos estes tipos de eventos

na rede, elas vao se normalizando durante a semana.”
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Figura 10 - Comunicado da carteira Exodus.

Exodus Current Status

Below we detail any problems with Exodus or asset networks...

WARNING: Bitcoin transaction fees are the highest we have ever seen in the history of
Bitcoin. These fees are paid directly to the Bitcoin network to process your transaction.
Exodus does not keep ANY of the network fees. We are currently seeing Bitcoin fees range
from $25 USD up to $100 USD. Many times this essentially makes using the Bitcoin network
worthless.

For clarity, this only impacts Bitcoin transactions. This does not impact Bitcoin Cash,
Ethereum, Ethereum Classic, Litecoin or any other Exodus assets.

Our best advice is if you do not have to use Bitcoin today just wait until this storm calms
down. In the past we have seen these network events calm in a week's time.

Fonte: EXODUS <https://www.exodus.io/status/> acessado em: 12 de novembro,

2017.

Com a figura 11 podemos analisar a grande valorizacdo da moeda no
mercado que se inicio no ano de 2016, até o fim de outubro de 2017, evidenciando o
problema de escalabilidade citado anteriormente com a quantidade de transacdes

feitas, criando uma ligacdo quando houver um enorme aumento monetario.
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Figura 11 — Gréfico da valorizacéo da moeda bitcoin em dolares.
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Fonte:FOXBIT <https://foxbit.com.br/grafico-bitcoin> acessado em: 26 de

novembro,2017.

Como pode-se notar nas imagens 8,9,10 e 11, com o decorrer dos meses de
2017, a valorizacdo da moeda bitcoin ndo parou, assim podendo causando um
grande atraso nas transagfes e aumento nas taxas quando houve uma enorme
demanda na rede, causando problemas de escalabilidade em associa¢cdo ao uso do
sistema, portanto, o Bitcoin, precisa aplicar algumas mudancas caso queira

conquistar o mercado de forma global.
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5. CONCLUSAO

O trabalho permitiu compreender o funcionamento do ndcleo do Bitcoin com a
utilizacdo do hash, timestamp, proof of work, arvore de merkle e criptografia, é por
meio destas fungbes em que o bloco funciona no sistema. A IOTA se baseando
nestes processos criou algo paralelo onde nao se utiliza mais blocos, em vez disso,
usa o tangle com um gréfico ligado de forma direta e que ndo possui ciclo, assim,
garantindo a mesma funcionalidade de maneira diferente e melhorada ao seu

antecessor.

Por meio da andalise comparativa entre o Bitcoin e a IOTA, podemos notar que
0 Bitcoin ndo consegue lidar com uma quantidade excessiva de operacdes sendo
feitas a cada segundo, visando esta dificuldade a criptomoeda IOTA ja soluciona
este problema com o uso de seu GAD, assim, evitando o problema de escalabilidade

em relacdo a grande demanda transacoes.

A pesquisa apresentada com os dados do blockchain em tempo real,
reforcam a ideia de que o Bitcoin necessita aplicar certas mudancas em suas linhas
de codigo melhorando sua escalabilidade de transagdes, onde tivemos um registro
de um total de 178.000 mil operacdes em espera, consequentemente resultou em
altas taxas, horas ou até mesmo dias para concretizacdo de uma transferéncia na

rede, por fim transformou o sistema praticamente inutilizavel.

O sistema blockchain com seus poucos anos de langamento, ja disponibiliza
uma grande confiabilidade em relacdo ao uso do dinheiro, o conceito de seu sistema
ainda estd em fase de exploracdo, onde podemos perceber que a IOTA evoluiu
ainda mais sua base, portanto, podemos concluir que muitos progressos ainda estéo

por vir com essa tecnologia inovadora.
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