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RESUMO

Ao identificar a demora para encontrar uma vaga disponivel dentro
de estacionamentos de estabelecimentos com grande movimentacao e em
locais com maior fluxo de veiculos, foi possivel notar algumas dificuldades
que interferem de algum modo no dia a dia dos motoristas, sendo algumas
delas: o desgaste e estresse, maior emissao de gases poluentes resultantes
de queima de combustivel dos veiculos; falta de praticidade e poucos
recursos tecnoldgicos disponiveis no processo. O desenvolvimento do
sistema para automatizacao da rotina do estacionamento, nomeado Go!
Park., tem como propdsito contribuir com a solucao de alguns destes
problemas e facilitar o dia a dia do motorista. A elaboragdao do protdtipo
permitiu verificar a viabilidade e realizar uma comparagao com outras
tecnologias ja existentes e operantes no mercado. Diferentemente de
outras propostas, o Go! Park. oferece maior comodidade e controle ao
usuario, proporcionando uma experiéncia mais agradavel durante a procura

de uma vaga.

Palavra-Chave: Automatizacao, estacionamento.



ABSTRACT

When identifying the delay to find a vacancy available within parking
lots of large establishments and in places with greater flow of vehicles, it
was possible to notice some difficulties that interfere in some way in the
day to day of the drivers, some of them: the wear and stress, greater
emission of polluting gases resulting from the burning of vehicles fuel; lack
of practicality and few technological resources available in the process. The
development of the automation system for parking routine, named Go!
Park., Aims to contribute to the solution of some of these problems and to
facilitate the day to day of the driver. The elaboration of the prototype
allowed to verify the viability and to make a comparison with other
technologies already existing and operating in the market. Unlike other
proposals, Go! Park. offers greater convenience and control to the user,

providing a more pleasant experience when looking for a vacancy.

Keyword: Automation, parking.
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1. INTRODUCAO
“Entre os paises que sofreram notavel aumento na motorizacao
individual, o Brasil ganha lugar de destaque, fato que implica a
intensificacdo do trafego de veiculos nos grandes centros urbanos, bem
como congestionamentos cada vez mais frequentes. ” (Drumm, et al.
2014). A figura 1 mostra os resultados de uma pesquisa feita em 2014 pelo
canal G1, que complementam a fala do autor em relagao ao aumento da

frota de veiculos.

Figura 1 - Relagdao de automoveis por habitante.

Frota de carros
45444 387

€ 0 nimero total de carros

BB S © 226 Ham

automovel para carros a cada mil
cada 4 habitantes habitantes

Por regiao (em milhdes)

25,2

9,8
37

5.4

Sudeste Sul Nordeste Centro-oeste Norte

G‘ com.br Infogréfico elaborado em 26/02/2014

Fonte: G1,2014.

Como consequéncia desse crescimento, a tarefa de encontrar vagas
disponiveis em estacionamentos de estabelecimentos comerciais se tornou
cansativa e pouco prazerosa.

Com o aumento do fluxo de veiculos, os motoristas perdem cada vez
mais tempo tentando encontrar um lugar para estacionar, e com isso
precisam dirigir por um periodo maior do que o esperado, e muitas vezes

mais do que o necessario, causando ndo sé desgaste do motorista, como
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também uma emissdo ainda maior de gases poluentes provenientes da

combustdo dos combustiveis dos automoveis.

De acordo com uma pesquisa feita pelo ESTADAO em 2010 em 16
shoppings do estado de Sdo Paulo, a média de tempo gasto com a procura
de uma vaga neste tipo de estabelecimento é de 10 minutos.

Sao grandes os prejuizos quando utilizamos os veiculos por um tempo
maior do que o necessario. Segundo informacgoes divulgadas pelo Ministério
do Meio Ambiente sobre a qualidade do ar no Brasil, além dos danos
causados ao meio ambiente, a emissao de gases poluentes como: Material
particulado (MP), Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos (HC),
Dioxido de Enxofre (S02), Aldeidos (RCHO), que sao considerados
prejudiciais por afetar diretamente a camada de ozénio agravando o efeito
estufa, também atingem os seres humanos por meio de irritagdes, doencas
respiratdrias e até problemas mais graves de saude, como o cancer.

Manter um estacionamento em um ambiente fechado, exige cuidados
ainda mais especiais. Um local confinado, ndao conta com a troca natural de
ar, ou seja, a circulagao nao acontece. Isso significa que, os gases emitidos
pelos veiculos naquele espaco ndo serdo, de forma natural, eliminados, e
consequentemente ficarao presos.

Devido a esses fatores, os proprietarios destes estabelecimentos precisam
manter solugdes que auxiliam na ventilagao do estacionamento, fazendo
com que toda massa de ar poluido ndo figue confinada naquele espaco,

evitando o calor excessivo e maiores riscos de salde aos usuarios e

funcionarios do local, assim como mostra a figura 2.
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Figura 2 - Exemplificagdo sistemas para exaustao do ar em estacionamentos fechados.

CONTAMINADO

N
PESTIRLE v Tiin MevItia mmeTIL

CHAMINE DE EXAUSTAD - 1

©

5
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i
=T

CHAMINE DE EXAUSTAO - 2

Fonte: EBANATAW,2010.

A ideia de automatizar a rotina do estacionamento tem o propdsito de
criar uma tecnologia que possa ser facilmente implantada e que ajude a
diminuir a dificuldade de encontrar uma vaga livre nestes tipos de
estacionamentos, reduzindo assim o estresse causado ao motorista e os
problemas gerados ao meio ambiente através da queima de combustiveis,
ja que, estacionando o carro rapidamente os motoristas poderao dirigir por
menos tempo dentro dos estacionamentos, evitando a emissao

desnecessaria de poluentes, desgaste e perda de tempo.

1.1. Cenario atual

Atualmente, ja existem solugdes para automatizar e facilitar diversas
atividades dentro de um estacionamento. Algumas delas, podem ser
encontradas facilmente em lugares com maior movimentagdo de veiculos.

Todas as solucdes estudadas e analisadas, focam em apenas uma
determinada area ou em determinados tipos de publicos. Sendo assim, o
Go! Park. visa atender a qualquer pessoa que deseje tornar o processo de
estacionar em locais publicos em uma atividade mais comoda, pratica, e

independente, bastando apenas um cadastro prévio no sistema.
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1.1.1.Solucao por orientacao

Através de sinais luminosos posicionados acima de cada uma das
vagas, os motoristas podem localizar uma que esteja vazia, identificando
um /ed que esteja da cor verde. Geralmente, esses sistemas funcionam com
um sensor de presenca que altera a cor do /ed dependendo do estado em
gque o sensor se encontra, ou seja, se algum objeto permanece por um
determinado periodo em seu raio de alcance, significa que aquela vaga esta
ocupada, entao a cor do /ed se torna vermelha. A figura 3 exemplifica este

processo.

Figura 3 - Solucdo através da orientagao.

Fonte: AKE TECHNOLOGY, 2013.

Esta solugdo, auxilia em uma procura rapida por vagas que estejam
disponiveis, porém o motorista ndo consegue ter acesso as suas
informacdes em tempo real, como: tempo de permanéncia, valor total dos

servicos, identificacao da vaga.

1.1.2.Estacionamentos VIPs - Servico de Valets

Este servico € muito comum em lojas, restaurantes e shoppings. O
motorista chega até o local e seu veiculo é estacionado por um manobrista,
ou seja, ele nao precisa se preocupar em estacionar o carro. Os

estabelecimentos contam com areas reservadas para estacionar os veiculos
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de quem opta por este servico. A figura 4 exemplifica este modelo de

servigo.

Figura 4 - Exemplificacao servico de valets.

Fonte: CARRO BONITO, 2017.

Apesar de oferecer um ganho de tempo, ja que ndo ha necessidade
de buscar uma vaga, o motorista ndao tem acesso a informagdes em tempo
real, como: o tempo de permanéncia, valor total da taxa do servigo, que
geralmente tem custo mais elevado nestes casos, e algumas vezes, nao ha
conhecimento sobre o local onde o veiculo sera estacionado, além de confiar

seu veiculo a outro motorista.

1.1.3. Reserva de vagas:

Aeroportos, shoppings e outros tipos de locais, permitem que os
motoristas escolham com antecedéncia uma vaga e fagca uma reserva
através de um sistema online. Sendo assim, quando vocé chegar até o local,

estaciona diretamente na vaga escolhida, conforme mostra a figura 5.
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Figura 5 - Exemplo de sistema de reserva de vagas.

Fonte: DE-SEGURANCA, 2015.

Por meio desta solugdo, é possivel garantir que haverd uma vaga
disponivel para seu veiculo e na maioria das vezes, estes servicos também
oferecem informagles aos seus usuarios. Em contrapartida, ndao garante
praticidade nas demais atividades como por exemplo: aguardar o
comprovante de entrada e evitar filas para o pagamento. Em
estacionamentos maiores pode se tornar dificil localizar a vaga que foi
reservada, e além disso o usuario tem que se preocupar antecipadamente

em fazer a reserva o que muitas vezes acaba se tornando inviavel.
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2. OBJETIVO

Com base nos estudos comparativos realizados entre as solugdes

disponiveis atualmente, foi possivel determinar quais aspectos ainda

precisam ser melhorados e aqueles que ainda carecem de uma solugao.

Sendo assim, algumas metas foram definidas como as principais para

esse tipo de aplicagao:

Oferecer conforto ao motorista através das tecnologias
disponiveis;

Oferecer autonomia e praticidade ao usuario;

Reduzir o tempo para encontrar uma vaga em um
estacionamento;

Auxiliar na reducao de emissao de gases poluentes;

Tornar pratica uma atividade que hoje é pouco prazerosa e

algumas vezes estressante;

Todas estas, fizeram parte do objetivo final desta aplicagao.
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3. METODOLOGIA

Uma vez notada a presenca de problemas em uma atividade que
poderia ser simples e confortavel, surgiu a necessidade de idealizar um
sistema que fosse capaz de tornar o ato de estacionar em estabelecimentos
algo mais comodo e menos trabalhoso para o motorista.

Para que isso se tornasse realmente possivel, foi preciso
esquematizar a rotina do funcionamento de um estacionamento, para fazer
o levantamento dos requisitos necessarios a fim de alcancar o objetivo
principal desse projeto: ajudar os motoristas a ganharem tempo, oferecer
comodidade e como consequéncia auxiliar na redugao de emissao de gases
poluentes.

Apds os estudos e analises observadas em campo, foram encontrados
0s seguintes problemas:

- Demora no processo de parar o carro na entrada e receber o
ticket (seja de um profissional ou emitido automaticamente);

- Dificuldade em localizar rapidamente uma vaga disponivel;

- Em estacionamentos maiores ha problemas em localizar o carro
no momento da saida;

- A distancia entre os locais de pagamento das saidas e das
vagas, faz com que o motorista perca tempo ao se deslocar.

- Filas para realizar pagamento.

Com propésito de realizar melhorias baseadas nas solucdes ja
existentes atualmente, facilitar o dia a dia dos motoristas em geral, e ainda
conseguir automatizar os procedimentos realizados na rotina de um
estacionamento, foi necessario inicialmente, estabelecer uma sequéncia de
etapas a serem realizadas, sendo elas:

- Pesquisas e observacoes;

- Levantamento de requisitos;

- Definicao da estrutura geral do projeto;

- Definicdes de componentes e tecnologias necessarias;
- Desenvolvimento/construcao da prototipagem;

- Testes e analise dos resultados;
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- Conclusao.

Como tarefa do primeiro tépico da lista, foram verificados outros tipos
de solugOes existentes atualmente, que tem como intuito solucionar alguns
dos mesmos problemas ja citados.

Com informacodes suficientes para comparagoes, foi possivel dar inicio
ao levantamento de requisitos através do método de pesquisa denominado
como qualitativa. Segundo Neves (1996, p.1)

“Dela faz parte a obtencdo de dados descritivos mediante contato
direto e interativo do pesquisador com a situacao objeto de estudo.
Nas pesquisas qualitativas, é frequente que o pesquisador procure
entender os fenémenos, segundo a perspectiva dos participantes da
situacdo estudada e, a partir, dai situe sua interpretacdo dos
fenébmenos estudados”.

Com base nos problemas encontrados, os requisitos definidos como
essenciais a serem implementados no projeto, com intuito de ameniza-los
sao:

- Implantar reconhecimento automatico das placas dos veiculos
através do sistema OCR, para diminuir o tempo na entrada e
poder registrar a chegada do motorista ao estacionamento.

- Exibir assim que detectada a entrada do usuario, as vagas
disponiveis na tela do smartphone;

- Permitir que o usuario finalize o servico a qualquer momento;

- Contabilizar a taxa e descontar diretamente dos dados
bancarios cadastrados.

Somente através da pesquisa de campo realizada e do levantamento
de requisitos, foi possivel idealizar um sistema para solucionar a maioria
desses obstaculos, o sistema " Go, Park! ”.

Implantando os requisitos a fim de solucionar os problemas
encontrados, a logica e sequéncia dos acontecimentos foram definidos da
seguinte maneira:

- Fazer o reconhecimento automatico das placas dos veiculos
assim que ingressarem nos estabelecimentos. Isso foi possivel

através do uso mecanismo chamado OCR.
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Exibir de forma dinamica e de facil entendimento as vagas do
local e quais se encontram disponiveis através de cores e
simbolos diferentes. Os dados enviados dos sensores de
presenca posicionados  estrategicamente nas vagas,
identificardo quais delas estdo disponiveis ou ndo, assim
quando escolhida por algum usudrio, a vaga se tornard
“ocupada” para os demais motoristas que estiverem no local;
Armazenar as informagoes no banco de dados, e exibir em
tempo real dados como seu tempo de permanéncia, valor total,
diretamente em seu aplicativo.

Quando escolhida a opgao finalizar, exibir os dados e o valor a
ser debitado do cartdo cadastrado.

Registrar a saida para confirmar finalizagao do servico.

que seu funcionamento, acontecesse corretamente como

planejado, também houve a necessidade da criagcdo de um ambiente de

testes, realizado com servidores locais e desenvolvimento de um prototipo

simulando um estacionamento comum. A figura 6 apresenta o esquema

l6gico em formato de fluxograma para melhor entendimento da parte

funcional do sistema.



Figura 6 - Fluxograma do projeto.

INICIO

CAPTURA DE IMAGEM

RECONHECIMENTO
OCR

VEICULD
CADASTRADO?

EMISSAO REGISTRO DE
TICKET ENTRADA MO BD
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——

EXIBE VAGAS

MNACD SIM

VAGA
ESCOLHIDAY

IDENTIFICOU
PRESEMCA?

VAGA VAGA COM
PERMANECE COM STATUS
STATUS "LIVRE” OCUPADA

EXIBE
INFORMACTES
P/ USUARIO

REGISTRA REALIZA EXIBE o
SAIDA — INFORMACOES
PASAMENTD F/ USUARIO

Fonte: Proprio autor.
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4. DESENVOLVIMENTO

Uma vez com os requisitos levantados e analisados, foi possivel
conceituar a verdadeira regra de negodcio: resolver os problemas causados
pelo dificil acesso a vagas disponiveis em estacionamentos e trazer
agilidade através do uso de tecnologia. A partir deste momento, foi iniciado
o processo de prototipagem, para testar de uma maneira mais agil o
conceito da solucdo proposta neste trabalho e chegar a conclusao de sua
funcionalidade.

O processo de prototipagem pode ser comparado a criacao de um
modelo de baixo custo e pouco tempo de execugao, de um determinado
projeto. Um protétipo oferece uma base ou uma ideia, sobre como ficara o
resultado final. Pode ser alterado e melhorado sem muita dificuldade ou
prejuizo durante seu desenvolvimento, aperfeicoando as funcionalidades,
desempenho e afins. A maior vantagem em ter um protétipo é justamente
impedir os fatores essenciais para o projeto serem esquecidos (Neto, 2016).

Durante a fase de testes e desenvolvimento, a prototipagem auxilia
na descoberta de problemas, prever e a detectar falhas com maior
facilidade. Além disso, oferece uma visualizacdo mais atraente para ao
usuario final, que pode apresentar suas opinides aos desenvolvedores,
evitando conflitos futuros.

Neste caso foi desenvolvido um protétipo de baixa fidelidade. Os
prototipos de baixa fidelidade sdo aqueles que ndo se assemelham com o
produto final (Rogers, Sharp, Preece 2002). Apesar de ter como
desvantagem permitir somente testes limitados, para esse projeto é a
escolha mais vidvel por ser de baixo custo e rapido desenvolvimento, além
de permitir rapidas alteracdes.

Para o protétipo do projeto em questao, foram necessarios diferentes
tipos de hardwares e softwares. Todos eles, com um objetivo de simular
um ambiente real, para verificar a funcionalidade, e realizar testes quanto
ao funcionamento e viabilidade da solugdo proposta em comparagao com

as ja existentes.
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4.1. Componentes fisicos - Hardwares.

Os hardwares, sao os componentes fisicos de um projeto ou sistema
de informatica.

Para entender melhor cada componente, suas especificacoes técnicas
e a funcdo desempenhada no protétipo, cada um deles sera abordado

individualmente.

4.1.1.Arduino

Existem até o momento uma série de versdes do Arduino, todas
baseadas em um microprocessador de 8 bits Atmel AVR reduced instruction
set computer (RISC). " As placas tém 14 pinos digitais, e cada um pode ser
definido como entrada ou saida, e seis entradas analdgicas. Além disso, seis
pinos digitais podem ser programados para fornecer uma saida de
modulagao por largura de pulso (PWM). Diversos protocolos de
comunicacdo estao disponiveis, incluindo serial, bus serial de interface
periférica (SPI) e 12C/TWI. Incluidos em cada placa como recurso padrao
estdao um conector de programacao serial in-circuit (ICSP) e um botao de
reset. ” (Evans, Hochenbaum, Noble, 2013).

A placa utilizada neste projeto é a blackboard v1.0. Muito similar ao
Arduino UNO, é fabricada diretamente no Brasil, o que a torna mais
acessivel financeiramente. Sua funcao dentro do ambiente de prototipagem
€ controlar todos os outros componentes conectados a ela, por meio de
envio e recebimento de sinais agindo conforme a programacao definida no
codigo armazenado em sua memoria, A figura 7 mostra a aparéncia da
placa que apesar de compacta, tem capacidade suficiente para ser utilizada

neste prototipo.
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Figura 7 - Placa blackboard v1.0.

Fonte: ROBOCORE, 2017.

4.1.2.Mddulo Sensor de Obstaculo Infravermelho IR

Para saber se a vaga esta disponivel ou ndo, foi necessario um sensor
estrategicamente posicionado, verificando a todo momento se ha algo em
sua area de captagao de sinal.

Quando algum objeto era posicionado em seu raio de leitura, o sinal
infravermelho se reflete para o receptor, entdo o pino de saida OUT é
colocado em nivel baixo (0). O alcance do sensor é de 2 a 80 cm, que pode
ser ajustado por meio do potenciometro na placa. O modelo do protétipo é

0 mesmo que o apresentado na figura 8.

Figura 8 — Sensor de obstaculos.

Fonte: Bau da Eletrbnica, 2017.
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4.1.3.Diodo emissor de luz

Popularmente chamado de LED (Light Emitting Diode), € um diodo
semicondutor, que quando energizado é capaz de emitir uma luz visivel.
Nesta aplicagao, foram utilizados os que exibem as cores verde e vermelha.

A comunicacdo com Arduino é feita por sinais digitais, que
dependendo de seu valor mantém o led aceso ou apagado.

Para o projeto, sua funcao foi indicar visualmente se a vaga esta livre

ou ndo. A figura 9 representa o LED usado no protétipo.

Figura 9 - LED Arduino.

)

=

Fonte: Bau da eletronica, 2017.

4.2. Servidores
4.2.1.Apache

E um servidor que recebe e responde as requisicoes dos navegadores
em HTML. E responsavel por disponibilizar as funcionalidades e recursos do

sistema para os clientes.
4.2.2.Node.js

Interpretador javascript orientado a eventos de entrada e saida e
permite um maior nimero de requisicoes de clientes.

Neste projeto, todo o cddigo direcionado aos hardwares e seus
eventos, foi programado através do node.js, eliminando a necessidade de

codificar na linguagem nativa do Arduino.
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4.2.2.1. Socket.io

“Socket.io € uma implementacdo em node para web socket, ou seja,
uma forma de fazer comunicacdo em tempo real” (FARIA,2017). Sendo
assim, através dele foi possivel enviar informacdes do servidor criado no

node.js, para o front-end e receber os dados novamente.

4.3. Softwares

4.3.1.Tesseract

Software que oferece a tecnologia responsavel por aplicar o método
de leitura conhecido como OCR (Optical Character Recognition). Reconhece
os caracteres de uma imagem, e os torna editaveis. Neste caso, as letras e
0s numeros reconhecidos nas imagens das placas serdao gravados em uma

variavel para comparagao com a tabela de veiculos cadastrados.

4.3.2.MySql

Software para gerenciamento de banco de dados.

No prototipo inicial do sistema, toda a modelagem foi desenvolvida
utilizando o MySqgl. A conexao com o banco de dados é feita diretamente no
cédigo em PHP, assim todas as informacgdes preenchidas nos formularios
sao inseridas nas tabelas e as consultas retornam diretamente para o

usuario.

4.4. Linguagens

Para desenvolvimento do sistema em si, foram necessarios o uso de
diferentes linguagens, devida facilidade de utilizacao e recursos oferecidos

por cada uma delas.

4.4.1.HTML

Sigla para Hypertext Mark-up Language, € uma linguagem de
marcacdo de hipertexto para apresentar e estruturar o conteddo na web.

Utilizando as tags, nds dizemos para o navegador o que é cada informacao
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como por exemplo, o que é um titulo, o que é um paragrafo, o que é um
botdo, um formulario etc.
4.4.2.CSS 3

E utilizada para definir a apresentacdo (aparéncia) em pdaginas da
internet que adotam para o seu desenvolvimento linguagens como XML,
HTML e XHTML. O CSS define como serao exibidos os elementos contidos
no cédigo de uma pagina da internet e sua maior vantagem é efetuar a

separacao entre o formato e o contelddo de um documento.

4.4.3.PHP
Utilizada junto ao HTML, foi aplicada para gerenciar as conexdes com
o banco de dados e captagao dos dados inseridos nos formularios.
4.4.4.Javascript

Linguagem interpretada, utilizada no servidor com o node.js
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5. RESULTADOS PRELIMINARES

Os testes realizados com auxilio do prototipo que foi desenvolvido
para simular o ambiente real de um estacionamento, permitiram analisar a
viabilidade e as funcionalidades da versao inicial do sistema “Go! Park. ”.

Cada requisito estabelecido como parte da regra de negodcio, foi

implementado e testado.

5.1. Reconhecimento OCR

Como nao houve a implementacdo da camera, para simular a captura
de imagens e testar o reconhecimento de caracteres, foram utilizadas
imagens produzidas com intuito de simular as placas dos carros do modelo

brasileiro. A figura 10 é um dos exemplos utilizados durante os testes.

Figura 10 - Modelo de placa de veiculo.

CCY-3112

Fonte: Proprio autor.

O software Tesseract, reconheceu corretamente todos os caracteres

dos quatro modelos de imagens que foram usadas como parametro.

5.2. Banco de Dados

Através da conexao feita por meio do PHP com o MySql, o sistema
consegue verificar os dados de login inseridos e comparar com os cadastros
do banco de dados, consultar a string recebida através do OCR na tabela e
verificar os dados do veiculo caso ja esteja cadastrado, cadastrar novos
usuarios, cadastrar veiculos para determinado usuario. O banco foi
composto inicialmente de apenas trés tabelas, conforme a modelagem

mostrada na figura 11.
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Figura 11 - Modelagem banco de dados.

_ | cadastroUsuario ¥
cpf INT{11)
nome CHAR(B0)

~ | Vagas v
num eroVaga INT(2)
corredor V ARCHAR(3)

login VARCHAR(45) status INT{ 1)

senha V ARCHAR[45) L

num eroCartao FLOAT( 16)

codSeguranca INT{3)

v | PRIMARY

PRIMARY |

|
|
|
|
|
|
|
_ | cadastroCarros ¥
placa VARCHAR(E)
marca ¥ ARCHAR(20)
modelo VARCHAR(20)
2P _cpFINT{11)

PRIMARY
fl_cpf_idx

5.3. Interfaces

Por meio do front end, utilizando o modo responsivo, foi possivel
realizar todas as fungbes necessarias para auxiliar o motorista na busca de
uma vaga livre e exibi-las de forma de facil entendimento.

A Figura 12, é a tela inicial para que o usuario ja cadastrado realize o
login, ou caso ainda nao tenha seu cadastro, seja redirecionado para o

formulario.
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Figura 12 - Tela inicial - Login/cadastro.

Login

Gol Park. Sistema de
estacionamento inteligente.

B @

Fonte: Préprio autor.

Ao clicar em novo cadastro é exibida a tela conforme a figura 13 ao

usuario.

Figura 13 - Tela cadastro novo usuario.

Cadastro

Preencha corretamente as informacdes:

Nome completo: | |

CPF: |

Numero do cartio: | |

Chave de Seguranca: | |

Usuario: | |

Senha: | |

FINALIFAR

Fonte: Préprio autor.
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Também é possivel realizar o cadastro dos veiculos, apds conectado

no sistema, conforme figura 14.

Figura 14 - Cadastro veiculo.

Cadastro de veiculos

Preencha corretamente os campos abaixo:

Placa: |CCY-3112 |

Marca: |[MONTANA |

Modelo: |GM |

Fonte: Préprio autor.
Uma vez cadastrado e conectado ao sistema, e identificado a entrada
em algum estabelecimento, sera exibido na tela as vagas do
estacionamento com indicadores de qual esta disponivel para estacionar ou

ndo, assim como mostra a figuras 14.

Figura 15 -Tela para escolha da vaga.

SELECIONE A VAGA

®

Fonte: Préprio autor.
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Na tela representada pela figura 15 o usuario seleciona a vaga livre
na qual vai estacionar, e automaticamente seu status é mantido como
ocupada por até 2 minutos até o reconhecimento do sensor, para que seja
identificado aos outros motoristas que aquela vaga nao estara mais
disponivel. Porém, caso o motorista ndo va até aquela vaga durante o

tempo determinado, o status volta a ser livre.

Figura 16 -Tela apds escolha da vaga

VAGA SELECIONADA.

Direcione-se até a vaga escolhida em até 2
minutos.

® ®

Fonte: Proprio autor.

Depois de selecionada a vaga, as informagdes sao exibidas na tela,

conforme a figura 17.
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Figura 17 - Tela Inicial apds escolha da vaga.

Home Informacdes  Novo veiculo

Sair

Bem Vindo!

Vocé esta em: Shopping Exemplo
Veiculo identificado: MONTANA
Placa: CCY-3112

Tempo de permanencia atual: 5 horas
Localizacdo: Vaga numero: 2 corredor: 1
Valor calculado: R$: 5

FINALLZAR.

Fonte: Préprio autor.

Ao clicar no botdo “finalizar”, os dados finais e o valor que sera

cobrado, é exibido ao usuario conforme mostra a figura 17.



Figura 18 - Tela apds finalizar o uso.

Home Informacdes  Nowvo veiculo

Sair

Vocé estid em: Shopping Exemplo

Veiculo identificado: MONTANA
Placa: CCY-3112

Tempo de permanencia atual: 5 horas
Localizacdo: Vaga nimero: 2 corredor: 1

Valor total: R$: 5
Volte Sempre!

Muito obrigada!

Sua saida deve ser identificada em até 4
minutos.

Fonte: Proprio autor.
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5.4. Melhorias

Com base nos testes realizados, foi possivel identificar algumas

melhorias que devem ser realizadas caso o prototipo venha a se

tornar um sistema para implantagao comercial.

Utilizar protocolos de seguranca, uma vez que O usuario
estara inserindo informagdes pessoais no cadastro;

Criar métodos para atrelar o pagamento assim que o usuario
finalizar pelo smartphone;

Estudar possibilidade de adicionar um mapa do local, e
movimentar a localizagao do veiculo conforme se desloca até
a vaga;

Introducao de comandos de voz;

Melhorias na interface.
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6. CONCLUSAO

Este projeto tem como objetivo, apresentar uma solucao idealizada
com a finalidade de solucionar os problemas enfrentados no dia a dia por
pessoas que utilizam estacionamentos em locais com grande
movimentacao, uma vez que atualmente para obter conforto nesta
atividade e economizar tempo, os motoristas precisam pagar um valor mais
alto por alguns servicos e ainda assim nao obtém total independéncia no
processo.

Visto que os resultados obtidos na fase de testes, utilizando o
protétipo de baixa fidelidade desenvolvido com base nos requisitos do
projeto foram satisfatérios, foi possivel constatar as melhorias que podem
ser alcancadas com a implantacao de forma comercial desta solugao.

Seu modelo pratico e facil de utilizar, auxiliaria na redugdo do tempo
gasto pelos motoristas que frequentam lugares movimentados, pelo fato de
auxiliar a localizar uma vaga livre com maior facilidade e praticidade dentro
dos estacionamentos, também permite que o usuario deste sistema tenha
total autonomia, pois as informagdes ficam disponiveis para que a qualquer
momento sejam consultadas. Ao finalizar o servigo, todas os dados
relevantes serdo exibidos e o pagamento feito de forma automatica,
evitando filas e deslocamento desnecessario.

Deste modo, com o ganho de tempo outros beneficios estariam sendo
obtidos como: reducao de emissao de poluentes, menos estresse diario,
ganho financeiro para os grandes centros, uma vez que o motorista pode
dar preferéncia a um local onde ele ndo tera que perder um tempo
desnecessario procurando por vagas ou esperando na fila de pagamento da

taxa do servigo.
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