
  

Introdução



  

Prólogo
● Duas idéias mudaram o mundo

1) Livros

2) Algoritmos



  

Fibonacci
● Mais famosa sequência de números

– Biologia, demografia, arte, arquitetura, música, 
etc...



  

Algoritmo 1
● Pseudocódigo

● É correto?
● Quanto tempo demora?
● Podemos fazer melhor?

Passos computacionais



  

Algoritmo 1
● 210 ~= 103         2138 ~= 1041,4          1031s            3 milênios

Processador 
de 10GHz



  

Algoritmo 1
● Por quê?



  

Algoritmo 2
● Pseudocódigo

● Podemos fazer melhor?

Loop executado (n-1) vezes

O Algoritmo 
certo faz toda a 

diferença!



  

Análise Assintótica
● Notação O

– O define um limite superior para a função, por um fator 
constante.

– g(n) = O(f(n))
– Lê-se:

● g(n) é de ordem no máximo f(n)
● f(n) domina assintoticamente g(n)
● (f(n) é um limite assintótico superior para g(n))

– Formalmente: 
● g(n) = O(f(n)), c > 0 e n0 | 0 <= g(n) <= c.f(n),  n >= n0∀



  

Análise Assintótica
● Exemplo:



  

Análise Assintótica
● Notação Ω

– Ω define um limite inferior para a função, por um fator 
constante.

– g(n) = Ω(f(n))

– Formalmente: 
● g(n) = Ω(f(n)), c > 0 e n0 | 0 <= c.f(n) <= g(n),  n >= n0∀



  

Análise Assintótica
● Notação Θ

– A notação Θ limita a função por fatores constantes

– g(n) = Θ(f(n)) se existirem constantes positivas c1 e c2 e n0 
tais que para n >= n0, o valor de g(n) está sempre entre 
c1.f(n) e c2.f(n) inclusive.

– Formalmente:
g(n) = Θ(f(n)), c1 > 0 e c2 > 0 e n0 | 

0 <= c1.f(n) <= g(n) <= c2.f(n),  n >= n0∀



  

Exercícios
● Indique se f(n) = O(g(n)), ou se f(n) = Ω(g(n)), ou se f(n) = Θ(g(n)) 
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