Aula 7
Codigo de Huffman



Codigo de Huffman
* Codificacao de caracteres que permite
compactar arquivos de texto

* algoritmo de Huffman € um bom exemplo de
algoritmo guloso



Codigo de Huffman

e Usar caracteres (simbolos) com nimero
variavel de bits

— Caracteres mais comuns na mensagem sao
codificados com menos bits e caracteres menos
comuns com mais

* Arvore de Huffman é um heap



Codigo de Huffman

* Algoritmo
— Tabular frequéncias dos simbolos
— Ordenar caracteres por frequéncias
- Repetir
- Localizar os dois tries com menor frequéencia F e F,
» Unir num trie unico com frequéncia F, + F.

* Rearranjar o heap



Exemplo

* Tabular caracteres e frequéncias

Characters Frequencies
a 10
E 15
i 12
0 3
u 4

5 13

| 1



POOOOO0O0

Ae0eocs
offo

Q0000
Q¢
O ¢

t










Analise de Complexidade

* Algoritmo
- Tabular frequéncias dos simbolos - O(m)
— Ordenar caracteres por frequéncias —» O(nlogn)
- Repetir
« Localizar os dois tries com menor frequéncia F. e F - O(1)
« Unir num trie unico com frequéncia F, + F - O(1)

* Rearranjar o heap - O(logn)



Codificacao

a=111

e =10

1 =00

0 = 11001
u=1101
s=01
t=11000



Codificacao

- Comprimento medio:

{(10 X 3)+(15 X 2)+(12 X 2)+(3 X 5)+(4 x 4)+(13 X 2)+(1 X 5)} / (10+15+12+3+4+13+1) = 2.52

- Tamanho Inicial: —

caracteres
(10+15+12+3+4+13+1)x8 = 464 bits ~ ~ ASCII = 8bits |

- Tamanho Final:

(10+15+12+3+4+13+1)x2.52 = 147 bits

- Compressao:

147/464 = 31,7%



Exercicio

* Aplique a codificacao de Huffman para o
seqguinte texto: yabba dabba doo

- Monte a arvore de huffman

- Defina a codificacao de cada caracter
— Calcule o comprimento médio

— Calcule a compressao final do texto
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