Maquina de Turing



Introducao

* Teoria de problemas indecidiveis
— Estabelecer a existéncia de tais problemas

— Orientacao sobre o que pode ou néo ser realizado atraves da
programacao

 |Indecidivel x intratavel

— Indecidivel: raramente tentados na pratica
— Intratavel: enfrentados todos os dias

e Como decidir se é indecidivel/intratavel?
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Introducao

Hierarquia de Chomsky

Linguagens Recursivamente Enumeraveis

Linguagens Sensiveis ao Contexto

Linguagens Livres de Contexto

Linguagens Regulares




Maquina de Turing

* Dispositivo tedrico conhecido como maquina universal
— concebido pelo matematico britanico Alan Turing (1936)
— modelo abstrato de um computador

— restringe apenas aos aspectos logicos do seu funcionamento
* memoria, estados e transicoes



Maquina de Turing

e Essencialmente um autdomato finito
— Fita dividida em quadrados ou células

— Cada célula pode ter um simbolo
* De um conjunto finito de simbolos
— Controle finito
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Maquina de Turing

* |nicialmente possui uma entrada
— String de comprimento finito

 Qutras células da fita contém um simbolo branco
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Maquina de Turing

* Movimento da maquina de Turing

— E uma funcéo do estado do controle e do simbolo lido
* Acoes:

— Mudara de estado (podendo permanecer)

— Gravara um simbolo na célula varrida.

— Movimentara a cabeca da fita p/ a esquerda ou p/ a direita
(nao pode ficar estacionaria)



Definicao Formal
M= (Q,2,T,s,b, F, &)

€2 = é um conjunto finito de estados

2. = é um alfabeto finito de simbolos

I" = é o alfabeto da fita (conjunto finito de simbolos)
s € € =¢ o estado inicial

b I' =¢é o simbolo branco

— F © ¢ = ¢ 0 conjunto dos estados finais
— 4 :Q x I' => ¢ afuncao programa ou de transicao

QQ x I = {+—, —}



Funcao Programa

* Pode ser interpretada como um grafo direcionado
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* Base para descricao de um diagrama de transicao



Funcao Programa

* Exemplo 1:
— Dada a funcao programa a seguir:

o(qo.a) = (q1,d,R).
‘l‘ Ju ‘l‘ qi

a b C d b C

* estando em 0, lendo o simbolo a da fita, entdo troca a por d, vai
uma casa para a direita e vai para o estado gl



Exemplo 2

 Dada a Maquina de Turing a sequir:
M = ({qo.q1}. ta.b}. 1a.b.l1}, 8, qo. 1917})

— Com a seguinte funcao programa:
o(qo.a) = (qo.b.R),
6(qo.b) = (go.b.R),
o(qo. L 1)=(q1, LLL).



EXxercicio

e Dada a Maquina de Turing a sequir:

— Faca o parsing das seguintes cadeias
* 00;010100; 1111, 0000; 101010100
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