Maquinas de Turing
Nao Deterministicas



MT nao-deterministicas

* Possui uma funcao de transicao o tal que, para
cada estado g e simbolo X, 8(q,X) € um
conjunto de triplas:

{(q1,Y1,D1), (ql1,Y1,D1),..., (gk,Yk,DK)}

* AN

M pode escolher qualquer das triplas



MT nao-deterministicas

* Linguagens aceitas

— Se houver uma sequéncia de escolhas de
movimentos que leve a um estado de aceitacao

— A existéncia de outras escolhas que nao levem é
Irrelevante



MT nao-deterministicas

* Arvore de computacao
- Nao determinismos

e,

A fa

O




Exemplo

* NTM gue aceita numeros unarios cCompostos
(nao primos)

L={Il---1: misa composite integer.}.
e, -

m times

- .. .I=I" tal que m = p x g para p.q < m,

m times



Exemplo

* Escolher nao-deterministicamente p e q

* Transformar entrada em:
—Im#ln# la#

* Multiplicar p e q
— Im# lpa #

* Aceltar se p.g = m, senao rejeitar




Exemplo

* Como escolher nao deterministicamente p e q?

— A partir de uma posicao da fita:
* Repetir p vezes o simbolo |
 Escrever #

* Repetir q vezes o simbolo |



Exemplo

e Nao determinismo

Computation

by NDTM




Exemplo

- N&o deterministico: escrever 7% (p>1,q>1)
- Deterministico: calcular 17
- Deterministico: comparar 1" = v



Teorema

¢ Se My € uma maquina de Turing nao-
deterministica, entio existe uma maquina de
Turing deterministica M, tal que

L(My) = L(Mp)

— Possivel construir uma My que explora as ID’s que My

pode alcancar, por qualquer seguéncia de suas
escolhas.



Teorema

 MT Deterministica equivalente
- Fita de entrada (entrada nao muda)
- Fita de simulacao (computacao nao deterministica)

- Fita de enderecamento (localizac&o na arvore de
computacao)
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