Indecidibilidade



Problemas de Decisao

* Problema de decisao é uma questao sobre um
sistema formal com uma resposta do tipo sim-

ou-nao
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Complemento

* SejaL =L(M) para alguma TM M

— Definimos L’ como o conjunto de palavras nao
pertencente a L, do mesmo alfabeto

- Assim, construimos M’, tal que L' = L(M’)
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Complemento

* 4 possibilidades:
- L e L’ sdo ambas recursivas
- L € RE mas nao Recursiva e L’ € nao-RE
- L € Nao-RE entédo L' € Nao-RE
- L € Nao-RE entédo L' € RE mas nao Recursiva




Reducao de Problemas

* Problemas frequentemente podem ser
transformados (reduzidos) em outros, para oS
guais uma solucao ja foi encontrada

- Um problema de deciséo P1 e redutivel a P2 se existir
uma MT que, a partir de uma entrada que representa
uma gquestao pil de P1, produz um problema pi2 de
P2 gque tem a mesma resposta de pil.



Reducao de Problemas

* Exemplo

Reducao Algoritmo para

PP resolver P’




Reducao de Problemas

* Primelra situacao:

- Se um problema P’ é decidivel e P é redutivel a P’,
entao P é também decidivel.



Reducao de Problemas

* Segunda situacao:

- Se P é ndo-decidivel e P é redutivel a P’, entao P’
tambéem é nao-decidivel.



Definicao de Decidibilidade

 Exemplo de problema Nao-RE
- Linguagem de Diagonalizacao (Ld)

 Exemplo de problema RE mas nao Recursivo
- Linguagem Universal (Lu)

* Obs: Ld € o complemento de Lu



Definicao de Decidibilidade

 Exemplo: PCP

- Problema de Correspondéncia de Post
— problema introduzido por Emil Post em 1946

* A entrada do problema consiste em:

- duas listas finitas al, a2 ... an e 1, B2 ... Bn de
palavras sobre algum alfabeto 2 tendo pelo menos
2 simbolos.



Definicao de Decidibilidade

* Uma solucao para esse problema é uma sequéncia
de indices tal que: ail ai2 ... aik = Bil Bi2 Bik

- Exemplo:
al=a, a2=ab, a3=bba
Bl=baa, 32=aa, 3=bb
- Uma solucao para esse problema seria a sequéncia (3,
2,3, 1):
a3 02 a3 al = bbaabbbaa = 33 2 33 31



Definicao de Decidibilidade

* Teorema (Post, 1946): Nao existe algoritmo
para se determinar se um dado P.C.P. tem uma
solucao, ou seja. o PCP e um problema nao-

decidivel

* Prova: através de reducao de problemas
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Figura 9.11: Reducdes que provam a indecidibilidade
do Problema da Correspondéncia de Post



Exercicio

1. Dado o problema X, como provar (via
reducao de problemas) que ele é decidivel?

2. Dado o problema Y, como provar (via reducao de
problemas) que ele nao é decidivel?
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