Aula 2 - Aspectos Gerais:
Boot



Boot

e SO costuma estar em uma memaoria nao volatil

e Carga do SO

— processo de copiar esse sistema para a memoria e
transferir o controle da CPU



Boot

e Processo de boot de um sistema baseado na
arquitetura Intel x86.

- BIOS - Binary Input Output System

- CMOS - A memoria nao-volatil

- POST - Power On Self Test

- Bootloader — MBR (Master Boot Record)



Boot

* Boot process
- https://www.youtube.com/watch?v=PSnGuvy|WBI



Boot

* MBR - Registro Mestre de Inicializacao

— conceito de MBR foi introduzido ao publico em
1983 com o PC DOS 2.0

- contem 512 bytes de informacéo da estrutura
organizacional do disco




Boot

e Estrutura do MBR

Enderego
Hex Dec
oeee 0
01B8 | 440
B1BC 444
B1BE 446
@1FE | 510
B1FF 211

Estrutura do Master Boot Record :

Tamanho
Descrigao em
bytes
Cadigo de arranque do 50 {maf?ulﬁ}
Assinatura opcional 4
normalmente nulo ; 0x0000
Tabela de particoes primarias -
(Quatro entradas de 16 bytes (IBM Partition Table scheme))
55h MBR signature; .
Abh OxS0AA

Tamanho total do MER : 440+ 4+ 2+ 64+ 2= 512



Boot

e Trocar de SO

- a MBR é sobrescrita com um novo gerenciador de
boot

 Ter dois ou mais SQO'’s instalados

- Boot manager

* Programa instalado na trilha MBR
- Windows NT/2000/XP traz o NTLDR
- Linux traz Lilo e o GRUB
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Sistemas Operacionais

* Elo entre o Hardware e o Usuario

E-mail Music
Web reader player
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Kernel

 Na maioria dos sistemas, € um dos primeiros
programas carregados no boot

Applications
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Kernel

* Funcoes
- Mediar acesso a CPU

— Controlar memoaria RAM
* armazena as instrucoes e os dados de programas

— Gerenciar dispositivos de E/S



Kernel

* Funcoes
— Controlar privilégios
e Usuarios e permissoes

- Chamadas de sistema
e Relacionado a hardware



Kernel

e Chamadas de Sistema

1. Controle de processos
* encerrar, abortar
 carregar, executar
* Criar processo, encerrar processo
 obter/definir atributos do processo
e esperar hora, esperar evento, sinalizar evento
 alocar e liberar memoria



Kernel

Chamada de Sistema

2. Gerenciamento de arquivos
* criar arquivo, excluir arquivo
 abrir, fechar
* |ler, gravar, reposicionar
* obter/definir atributos do arquivo



Kernel

Chamada de Sistema

- 3. Gerenciamento de dispositivos
* solicitar dispositivo, liberar dispositivo
* |ler, gravar, reposicionar
* obter/definir atributos do dispositivo
* conectar ou desconectar dispositivos logicamente



Kernel

e Chamada de Sistema

- 4. Manutencao de informacoes
e obter/definir a hora ou a data
e obter/definir dados do sistema

 obter/definir atributos do processo, arquivo ou dispositivo



Kernel

Chamada de Sistema

5. Comunicacoes
* criar, excluir conexao de comunicacoes
e enviar, receber mensagens
* transferir informacoes de status
e conectar ou desconectar dispositivos remotos



Kernel

e Chamada de Sistema

6. Protecao
* obter/definir permissdes de arquivos



Kernel

* Abordagens de design
- Kernel monolitico
- Microkernel
— Hibridos ou modulares



Kernel

* Monolitico

- E um programa Unico que contém todo o cédigo
necessario para executar todas as tarefas do kernel

- Tradicionalmente utilizados pelos sistemas
operacionais Unix-like




Kernel

* Monolitico
- Muitas chamadas do sistema sao fornecidas

- Kernels monoliticos modernos (Linux e FreeBSD)
possuem a capacidade de carregar modulos em
tempo de execucao



Kernel

* Monolitico

- Vantagens:
* Menos software envolvido
* Menor e mais eficiente
* Menos bugs
* Menos problemas de seguranca



Kernel

* Monolitico

- Desvantagens
* Erros tém efeitos colaterais fortes
* Muitas vezes se tornam muito grande e dificil de manter
* Integracao dos moddulos as vezes nao é simples

* Nao portateis
— Especificos para cada nova arquitetura



Kernel

e Microkernel

— conjunto de "servidores" que se comunicam atraves
de um kernel "minimo"

— Alguns sistemas gue usam micro kernels sao QNX

e o0 Hurd
Kernel ]
= =
IPC
‘ Servers < !




Kernel

e Microkernel

— Somente 0 que necessita estar em modo
privilegiado esta no espaco do kernel

- Servidores ficam no espaco do usuario



Kernel

e Microkernel

- Vantagens
* A manutencao e geralmente mais facil
* Desenvolvimento facilitado

* Maior disponibilidade
- Recuperacao da falha de um servidor



Kernel

e Microkernel

- Desvantagens
 Maior consumo de memoria

 Mais camadas de software
- Possivel perda de desempenho

* (Gestao de processos mais complicada



Kernel

e Modular ou Hibrido

— maioria dos sistemas operacionais comerciais

- Microsoft Windows NT 3.1, NT 3.5, NT 3.51, NT
4.0, 2000, XP, Vista, 7, 8, 8.1 e 10.

- MacOS usa um nucleo hibrido [ eeeeee

chamado XNU que e baseada no T T7

OSFMK 7.3 e FreeBSD [ aaaaaaa




Kernel

e Modular ou Hibrido
- Semelhantes ao microkernel

— Com execucao de alguns servicos no espaco do
kernel para reduzir a sobrecarga

 tais como a pilha de rede ou o sistema de arquivos

— Incapazes de carregar modulos em tempo de
execucao por conta propria



Kernel

e Modular ou Hibrido

- Vantagens
* Desenvolvimento facilitado
* Mais facil a integracao da tecnologia de terceiros



Kernel

e Modular ou Hibrido

- Desvantagens
* Mais interfaces — mais erros
* Maior possibilidade de falhas de seguranca
* Manutencao pode ser mais dificil



Kernel

 Comparacao

Monolithic Kernel

Microkernel
based Operating System

"Hybrid kernel”
based Operating System

based Operating System

Application

Application

applicatian

1 }

Application | UNIX | Device
IPC Server | Driver




Kernel
* MINIX versus LINUX

Andrew S. Tanenbaum Linus Torvalds
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