Aula 6
Gerenciamento de Memaoaria



Introducao

e Gerenciador de Memoria
— Controle do que esta em uso

- Alocacao de memaoria
- Liberacdo de memoria
— Troca de processos (Swapping)



Introducao

e Técnicas de gerenciamento de memaria
- Swapping
- Paginacao
- Segmentacao



Swapping

* Alocacao de processos
— Incrementar o uso do processador
- Mover blocos da memaria principal p/ secundaria

operating
system

backing store




Paginacao

* Faclilitar/otimizar o swapping (escalonamento)
- Blocos de tamanho padrao: paginas
- Permite enderecamento nao continuo

- Conceito de memoria virtual

* Permite rodar programa cujos dados nao caberiam na
RAM



Segmentacao

* Divide a mamoria do programa em secoes
- Codigo
- Segmentos de dados
- Modulos
- Bibliotecas linkadas



Introducao

* Hierarquia de memarias
- Cache
- RAM mtncm-

- Memoria secundaria
 Nao volatil - disco




Memodria RAM x ROM

* RAM (Random Access Memory)

- memoria volatil (informacdes sao perdidas depois
do desligamento da maqguina)
e carregar e sobrescrever informacoes com muita rapidez

* ROM (Read-Only Memory)

- memdaria quase permanente
* |ocalizada no chip responsavel pela iniciacdo do sistema



Memodria RAM x ROM

* Memoria ROM
- chips da BIOS

- diz ao computador como ligar ou a uma impressora
como imprimir

e Memobria RAM

— encontradas em diversos tipos de dispositivos
- responsavel pelas tarefas de boot e impressao em si



Monoprogramacao

* Processo Unico na memoria

User
program

Operating
system in
RAM
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Operating
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Multiprogramacao

* Particoes fixas
- OS/MFT - grandes computadores da IBM

- Tarefa associada a menor particao, grande o
suficiente pra armazena-la



Multiprogramacao

* MFT — multiprogramacao com nro fixo de
tarefas e

input queues 800K
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Swapping

* Troca de processos

* Particoes fixas
— Processamento
em lote

Multiple
input queues
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Swapping

* Troca de processos

* Processamento Time Sharing
- Troca de Processos (Swapping)
- Memoaria virtual (programa parcialmente carregado)



Troca de Processos
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Troca de Processos

* Propriedades

- Numero, tamanho e localizac&o variam
dinamicamente

— Melhora utilizacao de memoria
- Complica alocacéo e liberacdo de memaoria



Relocacao e Protecao

* Acesso a memaria com multiplos
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Relocacao e Protecao

] _ _ | ‘16384 —
* Registrador Base e Limite E——r

Limit register
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Troca de Processos

 Compactacao de memaoria
- Processos deixam espacos vazios

- Combinar memoria usada nos enderecos mais
baixos

 Tempo de processamento elevado



Troca de Processos

* Quantidade de memaoria para cada processo

- Linguagens com alocacao dinamica
 Memoria temporaria (Heap)
- Aloca-se uma guantidade de memoria extra



Troca de Processos

+ Hoom for growth

» Actually in use

+ Room for growth

r Actually in use
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system
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Gerenciamento

* 2 formas de gerenciamento
- Mapa de Bits
- Lista encadeada



Mapa de Bits

W7

C

Z

E

16

£
I/ A2
I/z I

13




Mapa de Bits
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Lista Encadeada
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Lista Encadeada
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Atualizacao

* Liberacao de memoria

(al‘A‘X‘B‘ beoomes‘AWIB‘



Atualizacao

* Liberacao de memoria

(b)‘ A ‘ X W becomes ‘ A V////////ﬂ



Atualizacao

* Liberacao de memoria

(c)m X ‘ B ‘ becomes V/////////A B ‘



Atualizacao

* Liberacao de memoria

@V X W) vesmes V)
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Atualizacao

* Liberacao de memoria (resumo)

Before X terminates After X terminates
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Atualizacao

* Alocacao de memoaria
— First fit
- Next fit
- Best fit
- Worst fit
- Quick fit



Atualizacao

* Exemplo: alocar segmento de tamanho 2 em
seguida um de tamanho 3
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Atualizacao

* Exemplo: alocar segmento de tamanho 2 em
seguida um de tamanho 3

( First Fit )
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Atualizacao

* Exemplo: alocar segmento de tamanho 2 em
seguida um de tamanho 3

( Next Fit )
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Atualizacao

* Exemplo: alocar segmento de tamanho 2 em
seguida um de tamanho 3

( Best Fit )
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Atualizacao

* Exemplo: alocar segmento de tamanho 2 em
seguida um de tamanho 3

(Worst Fit)
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Atualizacao

* Exemplo: alocar segmento de tamanho 2 em
seguida um de tamanho 3 (Quick Fit)
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