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RESUMO

Esse trabalho, de maneira extremamente resumida, tem como sua fungéo,
de certa maneira ensinar alguns principios basicos do campo de Data Science,
fornecendo uma base onde o leitor, a partir desse ponto, possa de maneira
independente aprender e adquirir conhecimento, pois uma das principais
dificuldades hoje, nessa area que tem crescido muito na Ultima década, é a
acessibilidade devido a pouca documentacdo e material de estudo em PT-BR,
além disso, existe a falta de um “mapa” ao qual a pessoa deve seguir para néo
ficar perdida sem saber qual é o pr6ximo passo na jornada de aprendizado. E
por isso, no documento, é tracado um caminho que vai desde o inicio do
processo de Data Science com a mineracdo de dados até o processamento
desses dados usando a ferramenta Hadoop, incluindo linguagens utilizadas,
algoritmos, bibliotecas, comandos na linha de comando, configuragdo e por fim,

a instalacédo. Isso tudo de maneira que seja de facil compreensao.

Palavra-Chave: Hadoop; Data Science; Mapa; Guia.



ABSTRACT

This paper, at an extremely short form, has the function of somehow teach
some basic principles of data science, to provide a foundation of the subject to
the reader, so he can, at that point onwards, start to learn and to acquire
knowledge in and independent form, because one of the worst difficulties today,
is the lack of data science documentation and study material in Portuguese with
easy access, also, not only that, but the lack of a guide to provide the user a path
so he can follow to now get lost on that journey of learning. And because of that,
on this document, a path is laid down, from the very start of the data science
process to the very end, using tools and frameworks like Apache Hadoop and
also programming languages, APIs, command lines and even the installation. All
that meant to be easily understandable.

Key Words: Hadoop; Data Science; Roadmap; Guide.
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1. INTRODUCAO

Com a tecnologia moderna, a quantidade de dados e informacdes que
passaram ser possiveis armazenar aumentou drasticamente, ndo se limitando
ao meio fisico e sim ao digital, e com o surgimento da internet, o nimero de
aplicacdes que gera e coleta informagfes também teve um grande aumento,
pois, nos dias atuais, tudo gera dados, desde formularios até notas fiscais, e

esses dados podem ser se vitais para mostrar o desempenho da empresa.

Entretanto, a coleta desses dados, a preparacdo, armazenamento e
processamento para informacéo, ndo é tarefa facil, requerendo muita habilidade
por parte do engenheiro de dados para coletar esses dados sem perder nem
alterar nada, e também na parte de processamento, onde o cientista de dados,
€ responsavel por processar esses dados preparados pelo engenheiro e
transforma-los em algo apresentavel. Dito isso, o ramo de ciéncia de dados,
desde a primeira década do século 21, vem ascendendo a ponto de hoje, em
2020, o engenheiro de dados, ser um dos campos com mais vagas disponiveis
no mercado de trabalho, basta uma rapida pesquisa em sites que oferecem
vagas de emprego para ver a ampla variedade de empresas contratando

profissionais da area.

Essa alta demanda pode ser ligada a colossal quantidade de dados
gerados diariamente na internet, o Big Data, que hoje, € essencial para grandes
empresas tentando sobreviver nesse ecossistema da era da informacéo, tendo
em vista que tudo acontece muito rapidamente e entdo necessita-se de alguém
gue possa se responsabilizar por adquirir tais dados e os transformar em
conjuntos de dados, e também um profissional que possa usar tais conjuntos
para gerar uma informacéo tangivel e Gtil que podem ser desde relatério de como

a publicidade ou até mesmo as vendas estao indo haquele momento.

Porém, mesmo com a alta demanda, ainda faltam profissionais da area da
ciéncia de dados, e a razéo disso, pode ser a escassez de documentacdo de
gualidade e de facil acesso, e principalmente, em portugués, e por isso, esse
trabalho procura mostrar um caminho, oferecendo uma base onde a pessoa
pode aprender o basico da ciéncia de dados como um todo, desde a mineracao

de dados, até o processamento final.
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1.1.0OBJETIVO

De maneira ampla, o objetivo desenvolver um material que pode servir
como um guia acerca de Data Science, iniciando desde o mais basico, que é a
instalacdo e configuracdo do Python e as bibliotecas necessarias, e se
entendendo até o processamento de arquivos minerados na internet 0s

processando.

Como dito anteriormente nessa sessédo, 0 objetivo do trabalho nédo é se
aprofundar em nenhuma tecnologia em especifico, mas sim, uma visdo ampla
da area, para facilitar o aprendizado e preencher essa falta de documentacéo

em portugués.

1.2. JUSTIFICATIVA

A razao a qual esse trabalho foi escrito, como citado acima, é para fornecer
uma base de conhecimento ao qual o leitor possa a partir dai, de maneira
independente, seguir o seu proprio caminho, estudando tecnologias que se
relacionam a partes mais especificas do campo de ciéncia de dados, ou também

se aprofundar no que foi oferecido pelo trabalho.

Pois, existe uma falta de documentacéo a respeito desses assuntos na
internet, especialmente em portugués, tendo em vista que boa parte da
populacdo brasileira ndo é falante nem possui capacidade de compreender o
inglés, o processo de aprendizado pode ser intimidador para alguém novo, pois
ha também a falta de um “mapa” ao qual o estudante possa seguir, podendo

facilmente ndo saber o que fazer ou qual tecnologia usar para progredir.

Portanto, esse trabalho foi feito na tentativa de ajudar a amenizar esse
problema de aprendizado, que leva a falta de profissionais na area, devido a
escassa, se ndo, inexistente documentacdo em portugués e também a auséncia
de um material de referéncia para auxiliar na progressao e prover um caminho

ao qual o usuério pode seguir.
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1.3.METODOLOGIA

A primeira etapa do trabalho, consiste na introdugéo do leitor as tecnologias
as quais serao utilizadas durante todo o progresso do aprendizado, a razao
disso, é para apresentar o funcionamento das ferramentas em sua parte técnica,
0 que pode facilitar o entendimento de seu funcionamento também na parte

pratica.

Em seguida, se tem inicio a segunda etapa, onde é demonstrado o
processo de engenharia de dados, a qual dados sédo coletados da rede social
Twitter, além de arquivos externos, com o objetivo de se introduzir o leitor a
varias maneiras de se coletar dados, e também em seguida trata-los para
remover o que ndo € de utilidade e armazenar o que € (til para o cientista de

dados.

E entdo a etapa final, onde € apresentado o Hadoop, que hoje serve de
base para muitos dos sistemas de processamento de Big Bata, como Apache
Spark, Hive, Pig e varios outros presentes no mercado. O processo visa ensinar
a fazer todo o procedimento de instalacdo, desde os requerimentos, a definicao
das variaveis até o final do processo, que é 0 momento em que se gera uma

informacéo util a partir de dados que foram coletados na segunda etapa.
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2. ENGENHARIA DE DADOS

Engenharia de Dados, em 2020, é uma das profissées que mais possui
vagas abertas no mercado de trabalho, pois a ciéncia de dados é algo vital para
uma empresa que quer sobreviver na era da informagéo, tendo em vista que toda
pessoa, toda parte de uma companhia gera dados, os mesmos mostram de tudo,
desde as fungbes de uma empresa, o0 lucro, opinido publica, publicidade,
parcerias, vendas e bens, mas se esses dados ndo séo vistos, ndo ha como

obter informagdes.

O Engenheiro de Dados € o responsavel por acessar todos esses dados,
desde vérios arquivos em PDF, posts em redes sociais, planilhas no Excel,
banco de dados relacionais e nao relacionais e diversas outras fontes, além de

também mové-los e armazena-los sem adulteracdo e de maneira eficiente.

2.1.PYTHON

O Python por sua vez, foi inicialmente concebido na década de 80 por
Guido van Rossun no ‘Centrun Wiskunde & Informatica’ na Holanda, com sua
primeira implementacdo acontecendo em 1989, Van Rossun, foi o
desenvolvedor lider, até 12 de Julho de 2018, quando ele anunciou as suas

“férias permanentes” como “Ditador benevolente” da linguagem.

Hoje, no final de 2020, Python € uma das linguagens mais populares no
mercado, chegando até a passar o Java em questao de popularidade, e apenas

atras de Java Script.

2.1.1. CARACTERISTICAS

O Python, é uma linguagem de alto nivel e multiparadigma, ou seja,
suportando varios meios para se programar, além disso, € amplamente utilizada
na area académica, Machine Learning e Data Science, a grande vantagem de
Python é sua acessibilidade devido a sua sintaxe extremamente simples e
tipagem forte, além da vasta quantidade de bibliotecas disponiveis e também

uma gigante comunidade.
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Os principios de Python, como dito pelo engenheiro de software por Tim
Peters em “Zen of Python’, podem se resumir a:

“Beautiful is better than ugly.

Explicit is better than implicit.

Simple is better than complex.

Complex is better than complicated.
Readability counts.”

Isso tudo culmina em uma linguagem perfeita para a ciéncia de dados, pois
ela permite a integracéo de APIs e sistemas com muita facilidade, devido a sua
simplicidade, mesmo ficando um pouco atras em performance comparado a

linguagens compiladas como C# e Java.

2.2. MINERACAO DE DADOS

A mineracdo de dados € uma das principais tarefas do engenheiro de
dados, que como dito anteriormente, é o responsavel por pegar dados de varias
fontes, desde PDFs, Planilhas, Relatorios até feeds de redes sociais como
Twitter. Para minerar, sdo desenvolvidos scripts, normalmente em Python devido
a sua simplicidade e facilidade com bibliotecas e APIs integradas, como por
exemplo o Tweepy, que € uma biblioteca que faz a ligacdo com a API do Twitter,
e com ela € possivel coletar posts feitos por usuarios, retweets

(compartilhamentos) e comentarios em postagens.

2.3. TWEEPY

Como citado anteriormente, com o Tweepy, é possivel fazer a integracao
da API do Twitter no script Python, sendo assim possivel até mesmo pegar as
postagens em tempo real com base em palavras chaves definidas pelo
Engenheiro de Dados, e apds coleta-las, as modelar da forma que for melhor
para o Cientista de Dados, como por exemplo, usando um algoritmo para pegar
as hashtags do post e salva-los para um documento ou banco de dados externo,

gue a partir dai, pode ser usado pelo cientista de dados.

2.4.StreamListener

O StreamListener, é responsavel pela mineracdo em tempo real dos dados,

ao criar uma classe de StreamListener, é possivel criar um algoritmo que, por
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exemplo, seja possivel pegar apenas as hashtags no tweet, além disso, ao
chamar a classe, € possivel utilizar varios filtros, que podem filtrar por postagens
de um usuério especifico ou palavras chaves, mas esses filtros também se

aplicam para outras funcdes da API.

E diferente de sua alternativa, o REST API que faz uma requisicao para
pegar os dados, o StreamListener do Tweepy cria uma sessao persistente que
permite a coleta de mais dados em tempo real de que a REST jamais

conseguiria.

3. CIENCIA DE DADOS

A ciéncia de dados, é um vasto campo interdisciplinar, pois sdo varios
profissionais que podem atuar na area, como por exemplo, um cientista de
Machine Learning, que usa das informacfes para alimentar uma inteligéncia
artificial com Machine Learning, ou seja, alimentando conhecimento para a IA,
temos também o Consultor de Dados, que fica com a tarefa de identificar a
melhor maneira de utilizar as informacdes geradas pelo analista de dados, que
€ o profissional que trabalha com os datasets fornecidos pelo Engenheiro de

Dados para gerar uma informacao.

E nos dias de hoje, um Analista de Dados, junto ao Engenheiro de Dados,
€ um dos profissionais mais procurados, pois ele é essencial para as grandes
empresas, pois ele vai ser o responsavel por desenvolver solu¢des para

processar os dados e gerar relatorios essenciais.

3.1.HADOOP

O Hadoop é uma biblioteca de software, que permite ao Analista de Dados
processar enormes quantidades de informacdes, podendo fazer isso ndo apenas

na maquina local, mas também em um cluster de computadores.

Além disso, o Hadoop, possui varios outros projetos que o utilizam, como
por exemplo o Spark, que é muito utilizado quando se trata de aplicacbes com
Machine Learning, tendo também a interacdo com bases de dados nao
relacionais como Hbase que foi feita pela prépria Apache Software Foundation

para uso em conjunto ao Hadoop, Cassandra, MongoDB e varios outros bancos
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de dados n&o relacionais. E importante também dizer, que o Hadoop ¢é

desenvolvido em Java.
O Hadoop pode ser dividido em 4 partes ou modulos:
e Hadoop common
A base do software, que é usado como requisito para 0os outros modulos
e Hadoop Distributed File System (HDFS)

Sistema distribuido de dados, que possui alta capacidade de volume de
dados da aplicacéo e embora possua algumas similaridades com alguns outros
sistemas de arquivo distribuido, o HDFS possui uma grande diferenca. O sistema
€ muito tolerante a falhas, e € desenvolvido para possibilitar a aplicacdo em
magquinas de baixo custo, além de ser extremamente portatil podendo facilmente

ser transferido de uma plataforma a outra.

A arquitetura HDFS é composta por uma estrutura master e slave,
possuindo um Namenode como o mestre e responsavel por regular todo o
acesso dos arquivos aos clientes, além também do Namespace, existem
também os Datanodes, que normalmente € apenas um por no no Cluster, ele é
0 responsavel por administrar o armazenamento nos nds aos quais eles estao

atribuidos, em adicéo a isso, também administra blocos.

De maneira geral, o HDFS permite o usuario a armazenar os dados em
arquivos, e esses arquivos, sao por sua vez, divididos em blocos sédo

armazenados nos Datanodes.
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e Hadoop YARN

O Framework YARN tem como principal ideia, dividir todo o gerenciamento
de recursos e Jobs em daemons separados, a ideia € existir um gerenciador

global, e um local, para cada aplicagéo.

Figura 1 - Hadoop Yarn

i
"™ Resource S
- Manager .

'\.

MapReduce Status —————»
Job Submission ------#
Node Status e >

Resource Request ««.oooovam

Fonte: Website do Hadoop

De maneira ampla, o YARN virtualiza todas a aplicacées e funciona de

maneira similar a aplicacdes de virtualizacdo como por exemplo o Docker.
e Hadoop Mapreduce

Um Sistema baseado em Yarn para o processamento de altas quantidades
de dados de maneira paralela e em grandes clusters, isso tudo com grande

tolerancia a falha.

O Mapreduce pode ser dividido em 2, o input dos dados, onde tais dados
sdo divididos em partes independentes, que por sua vez sao processadas pelo
Map, o output do processamento, é entdo enviado para o Reduce, onde ele
realiza diversas operacbes dependendo do que o usuario programou. De
maneira geral, o0 Map vai separar os dados e o Reduce tornar esses dados

intermediarios em algo tangivel.
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3.1.1. MAPREDUCE

7

Como dito na sessdo anterior, o Mapreduce é o responsavel pelo
processamento de todo dado pelo Hadoop, e ele permite fazer isso de maneira
paralela, tolerante a falha, em grandes quantidades com Datasets de varios
terabytes e em grandes clusters com centenas de Datanodes.

E importante dizer que mesmo o Hadoop sendo uma aplicacéo feita em
Java, o Mapreduce ndo necessita ser feito em Java, mas também podendo ser
escritas em Ruby, C++ e Python.

Como dito, o Mapreduce € dividido em duas partes, o Map e o Reduce, eles
tém funcdes diferentes, o Map, inicialmente divide o Dataset em varias partes
gue séo entéo enviadas para suas tarefas de Map individuais, ap0s isso, é entédo
criado o output de dados intermediarios de acordo com a funcdo do map. De
certo modo é como se o Map recebesse uma lista, ele pode separar essa lista,
e em cada tarefa onde esses blocos separados estdo, é executado a funcdo do
Map, sendo assim, a maneira que o Map foi utilizada no projeto feito para esse
documento, para separar as palavras e as deixar independentes, com isso, 0

Map entdo, cria o output e entdo entra na parte do Reduce.

O Reduce por sua vez, € 0 que vai agregar esses dados individuais e de
maneira similar ao Map, vai executar uma funcdo para isso, por exemplo,
contando a quantidade de vezes ao qual a palavra se repete, ou sortindo a lista

por ordem alfabética ou numeérica.
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4. PROCESSOS EXPERIMENTAIS

Nessa etapa, vai ser explicado os procedimentos de instalagéo,
configuragdo e uso de cada uma das tecnologias utilizadas no processo de
Data Science, com objetivo de identificar quais as hashtags no Twitter mais
populares relacionadas aos consoles de video game de nova geracao, para isso,
vai ser utilizado um script feito em Python para minerar dados da plataforma, que
em seguida, vao ser preparados e armazenados e enviados para o Hadoop,
onde sera realizada a funcéo de contagem de palavras.

4.1.DATA MINING

Como citado acima, o nessa parte, vai ser realizada a parte pratica do
trabalho, e para realizar o processo de Data Science, é necessario
primeiramente obter os dados necessarios, essa € a parte de Engenharia de
Dados, e tais dados, podem ser retirados de inumeros lugares diferentes,
entretanto, vai ser realizado um Web Scraping, que nada mais €, uma técnica

para se coletar dados de um site, que nesse caso, é a rede social Twitter.

O que vai ser buscado, sdo postagens a respeito dos consoles de video
game da nova geracao, o Xbox series x e series s, e também o Playstation 5,
para isso vamos usar da API da plataforma, juntamente com uma biblioteca no
Python e com isso, através de palavras chaves definidas em um arquivo

separado, vamos filtrar e coletar todas as postagens contendo aquelas palavras.

Apos isso, vamos separar as hashtags e armazena-los de um modo que
seja possivel o seu eventual processamento, com o objetivo final, observar qual

das duas plataformas foi mais discutida durante o periodo observado.

4.1.1. PYTHON

Primeiramente, é necessario a instalacdo do Python, essa parte ndo tem
muitos segredos, bastando visitar o website oficial e logo na pagina inicial ja é
possivel encontrar o botdo para fazer o download da versdo mais recente. Ja no

Linux, em boa parte das distribui¢cdes, o Python ja vem instalado por padrao.

Feito isso, agora é necessario a instalacdo de uma IDE para o

desenvolvimento, para quem nao é familiar, uma IDE ou Integrated Development
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Environment, ou no portugués, Ambiente de desenvolvimento integrado, €&, de
maneira simples, um software que retine em um Unico lugar um conjunto de

ferramentas com o intuito de agilizar o processo de desenvolvimento.

A escolha pessoal para o trabalho foi a IDE PyCharm, desenvolvida pela
JetBrains, mas isso pode ser escolhido de maneira subjetiva, sempre procurando

0 programa mais familiar.

Com a IDE de preferéncia instalada, agora vem uma parte importante, a
instalacdo das bibliotecas necessarias, ndo sdo muitas, € nem um processo
complicado, e para isso, vai ser utilizado o pip, o instalador de pacotes do Python,

ele jA vem instalado por padréo nas versdes mais recentes do Python.

Para realizar a instalacdo de tais bibliotecas, primeiro € necessario a
execucao da linha de comando, no caso do Linux, seu terminal, e no caso do
Windows, foi utilizado o Shell, para abrir o Shell, € bem simples, basta utilizar a
barra de pesquisa do sistema, que apenas pressionando a tecla Windows, ja
permite a digitacdo, apds isso, basta procurar “Power Shell” e o executar em

modo administrador.

Feito isso, a primeira coisa a ser feita, é a atualizacdo do pip, para isso,

basta executar o seguinte comando no prompt:

Ps E:iWindDWEiE?EtemEEE pip install

A razdao disso, é garantir que o instalador vai possuir todas as bibliotecas
necessarias e atualizadas, agora pode-se instalar o necessario, iniciando com o

Tweepy:

O Tweepy, vai ser o responsavel por interagir com a APl do Twitter, que é

de onde vao ser retirados os dados. Em seguida, dotenv:
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F|ura 4 - Instalando 0 dotenv

-..:I:-:rn -:: pip 1r|:1:.:11 python- rlutn-_-n-

O dotenv, é utilizado para armazenar as chaves de acesso a API, é uma
Otima maneira de organizar multiplas chaves e deixar o c6digo organizado, limpo,

além de permitir o compartilhamento sem a necessidade de remover nada.

4.1.2. TWITTER API

Com tudo instalado, agora é necessario adquirir as chaves de acesso da
API, isso é relativamente facil de fazer, basta entrar no web site de
desenvolvedores do Twitter. Disponivel em: https://developer.twitter.com/
Acesso em 14 de set. de 2020.

Para conseguir o acesso, basta entrar em sua conta do Twitter, e se
cadastrar na plataforma de desenvolvedores. ApOs o cadastro, vai ser
necessario a criacdo de um app, caso seja 0 primeiro acesso, o site ja vai dar

inicio a criagao.

Figura 5 - Criando o app na API do Twitter

Name your App.

Apps are where you get your access keys and tokens, plus s=t permissions.
You can find them within your Projects.

TCC Gabriel Leite
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Figura 6 - Chaves da API do Twitter

W

Here are your keys & tokens

For security, this will be the last time we'll display these. If something happens,
you can always regenerate them.

API key

API secret key
e
Bearer token
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAFIoUQEAAAAADABUZLHUOHS 1k
Setup your App
Your app settings page will allow you to enable 3rd party authentication, get
user tokens and maore.

Feito isso, as chaves da APl vao ser geradas, mas ainda faltam duas
chaves, e para consegui-las, € bem simples, basta clicar em “App settings”, e na
tela do app, ir na aba “Keys and Tokens”. Nessa tela, vai ser possivel gerar as
chaves de acesso que sao necessarias. Clicando em “Generate” para o “Access

Token & Secret’, as chaves restantes vao ser geradas e uma janela com elas vai
ser aberta.
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Figura 7 - Gerando o token de acesso

SELLIIgE  NEY2 A A RER

Consumer Keys ©

On 01/12/2021 your consumer keys will no longer be visible.

To increase security, make sure to save your keys before they're permanently hidden. Select View keys below and save them

somewhere safe.

;?.F.IrKley;&f Secret .:/ ® View Keys \] Regenerate

Authentication Tokens @

Bearer Token 4 ™
- - B [N EL N | Revoke )
Generated October 31, 2020 o ~

Access Tclbken &L Secret Generate

@Leltch “

Figura 8 - Tokens de acesso

Here are your new access token & secret. Have you saved them?

For security, this will be the last time we'll display these. If something happens, you can always

regenerate tham.

1019374982621691904-pvjr0QUZFyBLNoJAehYOLmSAit4
Access token: M1
W

MWrodj9mbBW1u7oNI1CfMMHhEoBVmsUGojhYcbxfpPHI
Access token secret: .

Yes, | saved them
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Com as chaves em maos, agora é possivel se autenticar no Twitter através

de sua API e até mesmo publicar tweets através de scripts programados.

4.1.3. TWEEPY

E por fim, essa € a hora que se é colocado a m&do na massa, com tudo
preparado, basta criar um projeto na IDE, lembrando que é de extrema
importancia que a instancia correta do Python seja selecionada na criagéo.

Com o projeto criado, a primeira coisa a ser feita, sem duvida € print “hello
world!”. Apos verificar que o Python esta de fato funcionando e ja ter dado as

boas-vindas ao ambiente, pode ser iniciar a importacao das bibliotecas.

Figura 9 - Importando as bibliotecas no python

datetime

Com as bibliotecas importadas, a primeira coisa a ser feita, € na pasta raiz
do projeto, um arquivo de texto do bloco de notas, ou txt, onde as palavras
chaves vao ser inseridas, essas palavras, preferencialmente tem relacdo ao
assunto ao qual se deseja minerar sobre, esse arquivo, deve se chamar

“stopwords.txt”.
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Figura 10 - Stopwords.txt

xbox
playstation
ps5

series s
xbox series x
series x
play 5
console
jogos

ps5k
playstation
next gen
gaming
exclusive
xone

psd

gamer

games

Apoés a criacdo do arquivo de texto, agora € necessario criar um arquivo
chamado “.env”, que vai ser onde as chaves vao ser armazenadas, para isso,
basta abrir o bloco de notas, e em seu interior, sado criados os campos onde as

chaves sao inseridas.

Figura 11 - arquivo .env

#twitter
CONSUMER_API_KEY=<chave de api>»
CONSUMER_API_SECRET_KEY=<api secret key>»

ACCESS TOKEN=<token de acesso»
ACCESS TOKEN SECRET=<token secreto de ECE55D4

Na figura acima, é demonstrado um exemplo de como foi estruturado o
arquivo, lembrando que o nome definido para cada chave € o mesmo que vai ser
utilizado mais tarde ao realizar a autenticacao, e entre maior e menor, sdo onde
as chaves serédo colocadas.

Feito isso, agora € possivel comecar a escrever o script, a primeira coisa a
ser feita apos importar todas as dependéncias, € abrir 0 arquivo ‘stopwords.txt’
no script e pegar as palavras chaves para serem usadas na busca. Para isso, 0
arquivo vai ser separado linha por linha, e cada linha é destinada a uma posicéo

de um array.
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Figura 12 - Abrindo o stopwords.txt e separando as palavras

ApOs isso, 0 programa vai ser capaz de pegar tudo do arquivo de texto e

usar as palavras no momento da busca pelos tweets.

A proxima parte, é realizar a autenticacdo da APl do Twitter, para isso, €
preciso abrir o arquivo dotenv no script e coletar as informacdes dentro, o que

nao é dificil, basta apenas uma linha de codigo para abrir o arquivo.

Figura 13 - Carregando o .env

Com o arquivo carregado, agora é possivel pegar as informacfes de
autenticacdo. Como citado a pouco, vai ser utilizado o nome das chaves de
acordo com o que foi definido no arquivo ‘.env’, ou seja, caso sua chave de API
foi escrita como “APl_KEY”, no cddigo deve ser chamada com esse mesmo

nome.

Figura 14 - Adquirindo as chaves do .Env

Na imagem acima, os nomes sdo iguais aos nomes definidos no arquivo
.env, e assim vao coletar as chaves corretamente, e em seguida inserir dentro
de uma variavel, que vai ser inserida na variavel ‘auth’ do método ‘api’ que
eventualmente vai ser usado para poder ganhar acesso ao servidor para coletar

dados.
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Figura 15 - Adiciona as chaves no objeto de autenticacdo do tweep

Com isso feito, agora pode-se dar inicio a criacdo da funcdo de coleta de

tweets, € possivel coletar posts de seu feed, coletar informacdes do usuério e
pegar em tempo real os tweets da plataforma. Nesse caso, serdo pegos 0s posts
em tempo real, e dentro da funcdo receberdo tratamento e em seguida, serdo

armazenados dentro de um arquivo de extensao csv.

Agora entra a parte mais complexa, 0 momento em que € criado a classe
gue contém a funcdo, essa funcdo cria um StreamListener, usando alguns
meétodos do Tweepy. O primeiro passo € criar a classe com a heranca do
StreamListener, e dentro dela, a fungdo com o método ‘on_status’, que vai

receber os dados do listener.

Figura 16 - Classe basica de streamListener

Com a classe feita, € necessario criar a stream, para isso, € feito uma
variavel que vai requisitar a classe e em seguida € realizado a autenticacao e se
tem inicio a stream. Entretanto, se for executado dessa maneira, nada vai ser
coletado, a razdo disso é que é necessario aplicar o filtro, o que néo é dificil,

bastando apenas usar o método ffilter’.

Figura 17 - Chama a classe e o método de streaming

Se executado, o script vai printar em tempo real todos os tweets que contém

as palavras chaves que estao dentro do arquivo ‘stopwords’, entretanto, ainda é
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necessario tratar esses tweets e armazena-los de maneira que facilite o

processamento desses dados eventualmente.

O primeiro passo para o tratamento € definir que dado vai ser necessario
se obter, nesse caso, 0 objetivo vai ser coletar hashtags relacionadas aos
console, o Xbox e Playstation 5, o filtro ja est4 coletando os tweets corretos,

agora basta tratar e armazenar.

Dentro do método ‘on_status’ na classe, é trocado as quebras de linha por
espaco, e em seguida, as strings sdo separadas em palavras e séo identificadas
quais palavras se iniciam com o simbolo da hashtag(#), e em seguida é
normalizado tudo para que se possa ser armazenado dentro de um arquivo CSV.
E apos isso tudo, ainda € necessario criar o tratamento de erros da stream, para

caso de desconexao ou problema no servigo do twitter.

Figura 18 - Funcao concluida

Com tudo isso concluido, agora se executado, o programa vai coletar

todas as hashtags que existirem dentro dos tweets que forem pegos e 0s

armazenar dentro do arquivo “consoles.csv”.
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Figura 19 - Script rodando e coletando tweets em tempo real

n: e main

lems B Terminal %@ Python Console

Figura 20 — Exemplo dos resultados

488135 | b'GhostOfTsushima’
489136

498137 b'Apex’

489138

485139 b'Apexlegend'
489140

498141 | b'Apexlegendpsd’
489142

490143 |b'PS4’

409144

499145 |b'PS4share’
489146

499147 |b'PS4share’
485148

490149 | b'PS4live’

489150

488151 |b'GhostOfTsushima’
489152

488153 b'IndieGame’
409154

499155 b'Psdlive’

489156
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4.2.DATA SCIENCE

Com os dados tratados e armazenados, agora € possivel partir para o
processamento desses dados, para isso, vai ser utilizado o Hadoop.

4.2.1. HADOOP

Primeiramente, é necessario fazer o download do haddoop, ele se encontra
disponivel em: https://hadoop.apache.org/releases.html. Acesso em 13 de set.
2020.

Ap6s o download, é necesséario descomprimir o programa, isso pode ser
feito em qualquer diretério, mas para a simplicidade, € recomendado ser
descomprimido em um lugar de facil acesso. Ao finalizar o processo de
descompressao, alguns erros podem aparecer, mas eles podem ser ignorados,

pois ndo afetam os arquivos que o haddoop precisa para funcionar.

4.2.1.1. REQUISITOS

Para o utilizar o Hadoop, vai ser necessario primeiro, instalar alguns
requerimentos, dentre esses requerimentos, a primeira dependéncia que deve
ser instalada é o Java SE Development Kit, ou mais popularmente conhecido
como JDK, para isso, basta ir no website da Oracle, e realizar o download
normalmente, apos a instalacéo, € preciso a criacdo de uma variavel de ambiente

para o Java. Va na barra de pesquisa, e digite ‘environment’ ou ‘variavel’.

Figura 21 - Pesquisa pelo editor de variaveis do sistema

All Apps Documents  Web More =

Best match

5 Edit environment variables for
= your account

Control panel

Search the web

2 enviroment - See web results >
£ environment >
2 environmental tech >
p environment variables >
£ environmental >
0

environmental problems >

1"] £ enviroment
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Apés abrir o editor, uma janela das propriedades do sistema seré aberta ja
na aba avancada, onde é possivel acessar o local onde se adiciona variaveis de

ambiente.

Figura 22 - Janela de propriedades do sistema

Systemn Properties

Computer Name  Hardware Advanced  System Protection Remote

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.

Performance

Visual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memary

User Profiles
Desktop settings related to your signdin

Settings...

Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information

Settings...
o | Environment Variables...

oK Cancel

Com o menu aberto, é preciso criar uma variavel de sistema ou de usuario,
no campo nome, deve ser colocado como “JAVA PATH” e no campo de baixo,
o diretdrio onde esta localizada a sua instalacédo do JDK. Como esta sendo feito
para ser usado por apenas um usuario, ndo ha a necessidade de usar a variavel
de sistema, embora ndo haja diferenca além disso, portanto, fica a critério do
usuario qual variavel usar. Outra coisa importante a ser lembrada, é que o
sistema ndo reconhece espacos em branco, portanto, alguns erros vao ser
encontrados durante a execucdo do Hadoop caso o diretorio ndo for inserido
usando o short name do Windows, que por sua vez é uma forma de descrever
caminhos ao qual o sistema reconheca o diretorio independentemente de quais

caracteres forem usados nos homes de pastas.

No caso da variavel do Java, ele é localizado por padrdo na pasta Arquivos
de programas ou Program Files em inglés, e ja que existe um espac¢o que pode
causar problemas, a solugdo para isso € substituir “program files” para

‘progra~1’, que para o Windows, é reconhecido como o caminho correto.
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Figura 23 - Criando uma variavel para o Java

User variables for Gabri

Variable Value -
FR_CUSTOMDATA_PATH D:\SteamLibrary'\steamapps\common\FaceRigh\Mod\VP\PC_Custo...
HADOOP_HOME D\hadoop-envihadoop-3.2.1

JAVA_HOME Ch\Progra~1'Java\jdk-14.0.2

Onelrive ChUsers\GabritOneDrive

OneDriveConsumer Chlsers\Gabri\OneDrive

Path C\Users\Gabri\AppData‘\Local\Programs\Python\Python38-325cri...
PvCharm Communitv Edition  C:\Proaram Files\JetBrains\PvCharm Cemmunity Edition 2020.2\bin: ¥

_— -
MNew... Edit... Delete

System variable

Variable \ %

AMDRMPATH Variable name: |JA\fA_HOME |
ComSpec ——

DriverData Variable value: | Cl\Prograr-ﬂlava\jdk-‘lri.[).z |
GOOGLE_APE

INTEL_DEV _RI Browse Directory... Browse File... —— QK Cancel
JAVA HOWET e ]

Bas P L IRR A P mAT ATl AETE AEROeTr R s L L% |

Em seguida, crie também uma variavel para o Hadoop, chamado

‘HADOOP_HOME”, e como seu diretério, selecione o local onde foi instalado o

Hadoop. E com isso, agora, na variavel Path, selecione-a, e va em editar,

fazendo isso, uma nova janela vai ser aberta, ela é por onde se € possivel

adicionar caminhos para a variavel.

Figura 24 - Adicionando o Hadoop e o Java a variavel de caminho

User variables for Gabri \
Variable Value Ch\Users\Gabri\AppData‘Local\Programs\Python\Python38-32\5cripts', MNew
FR CUSTOMDATA PATH Di\SteamLibrani\steama Ch\Users\Gabri\AppData‘\Local\Programs\Python'\Python38-324
HA_DOOP HOME_ Dl\h d r){h 4 l %USERPROFILE%\Ap pData'Local\Microsoft\WindowsApps Edit
- \hadoop-envihadoop: . .
%PyCh C Edition%
JAVA_HOME CA\Progra~Tava\jdk-14 | ¥ Charm Community Edition
OneDrive CA\Users\Gabri\OneDrive D:\hadoop-envihadoop-3.2.1\bin ———" Browse...
) C:\Progra~1 jelk-14.0.2\bi
OneDriveConsumer C:\Users\Gabri\OneDrive \Progra~T\avaly \bin \ A T
elete
Path C\Users\Gabri\AppDatal
PvCharm Communitv Edition  C:\Proaram Files\JetBrair
L\) Maove Up
X Mowve Down
System variables
Variable Value
AMDRMPATH C:\Program Files\AMD\F R i
ComSpec Ch\Windows\systern32'c
DriverData CAWindows\System32\[

Apés a criacdo das variaveis € recomendado a reinicializacdo do

computador, pois o0 sistema precisa inicializar novamente as variaveis para que

sejam reconhecidas. Com o OS reiniciado, agora € possivel verificar a
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funcionalidade do Java no Hadoop, que caso configurado corretamente, vai

exibir a versao do Java ao ser inserido o comando “Hadoop -version” no terminal.

Figura 25 - Verificando a funcionalidade do Java

2" 2@28-87-14

1} SE Runtime Environment (build 14.8.2+12-48)
tSpot(THM) B4-Bit Server VM (build 14.8.2+12-46, mixed mode, sharing)

Feito isso, agora vem uma parte de extrema importancia, os utilitarios do
Windows, que sédo algumas bibliotecas nativas que o Hadoop usa e sé&o
necessarias pois garantem algumas permissoées e funcionalidades necessarias.
A instalacdo delas sdo simples, bastando soltar os arquivos em suas pastas
corretas no diretério do Hadoop. Esses arquivos estdo disponiveis em:

https://github.com/cdarlint/winutils. Acesso em 20 de out. 2020.

Figura 26 - Instalando os utilitarios do Windows

MName Date modified Type Size

bin 11/14/202
etc 11714/

File folder

File folder

include 11714/ File folder
lib 11/14/202
libexec 11/14f
shin 11/14/4
share 1171474 File Commands Tools Favorites Optio

=] LICENSE 9/10/2 ;:é _— B

=] NoTCcE 9/10/2 [S—

=| README 9/10/2 Add Extract To Test View

\ T |m winutils-master.zip\winutils-ma

File folder

P winutils-masterzip (evaluation copy)

MName

B

4.2.1.2. CONFIGURACAO

Apo6s tudo instalado, é necessario configurar, isso € feito através de varios
arquivos localizados dentro do local onde o Hadoop foi instalado. Esses arquivos
vao ser editados com um editor de texto, que embora o notepad padrdo do
Windows seja totalmente funcional para isso, é recomendado usar outra
ferramenta como sublime text ou notepad++, ambos possuem funcionalidades
gue ajudam no processo de edicdo. Tais arquivos, se localizam no seguinte

diretério.
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Figura 27 - Diretorio dos arquivos de configuracao
<« hadoop-env * hadoop-3.2.1 * etc » hadoop »

s

" Marne Dater
shellprofile.d 11716,

. Bl capacity-scheduler 910y
* 5| configuration 910/,
* E container-executor 910y,
- Bl coresite 11716,
hadoop-env 11716,
hadoop-env 910/,

O primeiro arquivo a ser editado, serd o ‘core-site.xml’, esse arquivo é
responsavel por definir o endereco onde vai ser possivel acessar o painel de
controle do Hadoop.

Figura 28 - Core-site.xml

fs.default.name

hdfs://localhost: 9088

Em seguida, ‘hdfs-site.xml’, que por sua vez, é onde se define o diretdrio
do datanode e namenode, além disso a quantidade de nds, que nesse caso, €

apenas um.

Figura 29 - hdfs-site.xml

dfs.replication
1

dfs.namenode. name.dir

file:///E: /hadoop-env/hadoop-3.2.1/data/dfs/namencde

dfs.datanode.data.dir
file:///E: /hadoop-env/hadoop-3.2.1/data/dfs/datanode
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Apds isso, o proximo arquivo € o ‘mapred-site.xml’

Figura 30 - mapred.xml

mapreduce. framework.name
yarn

MapReduce framework name

Agora, ‘yarn-site.xml’

Figura 31 - Yarn-site.xml

yarn. nodemanager. aux-services

i

mapreduce shuffle

specific YARN configuration pre

Com isso feito, agora é preciso formatar os namenodes do Hadoop, isso é
feito de maneira bem simples, bastando apenas executar um comando dentro

do diretério haddoop/bin.

hdfs namenode
0 namenode.NameNode: STARTUP_MSG:

Ao formatar, talvez possa ocorrer, de uma mensagem de erro aparecer e
nao completar o processo por completo, isso acontece devido a um bug da
versdo 3.2.1, e pode ser corrigida através de um arquivo de extenséo jar do
hadoop diferente. Disponivel em: https://github.com/FahaoTang/big-
data/blob/master/hadoop-hdfs-3.2.1.jar. Acesso em 20 de out. 2020.
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Figura 33 - Alterando o jar problematlco por um funcional

hadoop-env » hadoop-3.21 » share * hadoop » hdfs v Search hdfs
(o) MName Date modified Type Size
jdiff File folder
libs File folder
sources File folder
webapps File folder
| £ hadoop-hdfs-3.2.1 Executable Jar File 5.820KB
|| hadoop-hdfs-3.2.1-tests -

| £ hadoop-hdfs-client-3.2.1

M 1 item fi Downloads to hdfe
£ hadoop-hdfs-client-3.2.1-tests oving 1 ftem from Lowmloads to 1o

| %] hadoop-hdfs-httpfs-3.2.1 The destination already has a file named
| £ hadoop-hdfs-native-client-3.2.1 "hadoop-hdfs-3.2.1 jar"

| £ hadoop-hdfs-native-client-3.2.1-tests

|£] hadoop-hdfs-nfs-3.2.1 + Replace the file in the destination

| £ hadoop-hdfs-rbf-3.2.1

| £ hadeop-hdfs-rbf-3.2,1-tests 2 Skip this file

' Compare info for both files

Fewer details

ApOs a alteracdo, o comando pode ser executado novamente que dessa
vez ndo vai aparecer nenhuma mensagem de erro, e ao invés disso, 0 processo

vai ser concluido com sucesso.

Figura 34 - Formatacao conclwda COm sucesso

E antes de finalmente iniciar o Hadoop, ainda tem mais uma coisa a ser

feita, mover um arquivo essencial do servico de yarn para a pasta correta.

Figura 35 - Selecionando o arquivo

» ThisPC » Local Disk (C:) » TCC » hadoop-3.1.0 » share » hadoop » yarn » timelineservice

Mame - Date modified Type Size

lib 11/14/2020 11:27 PM File folder

test 11/14/2020 11:27 PM File folder
| £:| hadoop-yarn-server-timelineservice-3.1.0 Executable Jar File 206 KB
[E=] hadoop—yarn—5er\rer—timelineser\rice—hbase—clier[ﬁ\‘? Executable Jar File 142 KB
| £:| hadoop-yarn-server-timelineservice-hbase-com... Executable Jar File 131 KB
|£:| hadoop-yarn-server-timelineservice-hbase-copr... Executable Jar File 147 KB



Figura 36 - Colando no diretorio correto

This PC » Local Disk () » TCC » hadoop-3.1.0 » share * hadoop » yarn »

MName

lib
sources
test
timelineservice
webapps
yarn-service-examples
|£| hadoop-yarn-api-3.1.0
| £| hadoop-yarn-applications-distributedshell-3.1.0
| £:| hadoop-yarn-applications-unmanaged-am-launcher-3.1.0
|£| hadoop-yarn-client-3.1.0
les | £ hadoop-yarn-common-3.1.0
|£:| hadoop-yarn-registry-3.1.0
|£2| hadoop-yarn-server-applicationhistoryservice-3.1.0
|£:| hadoop-yarn-server-commeon-3.1.0
|£| hadoop-yarn-server-nodemanager-3.1.0
| £/ hadoop-yarn-server-resourcemanager-3,1.0
|£:| hadoop-yarn-server-router-3.1.0
| £| hadoop-yarn-server-sharedcachemanager-3.1.0
| £| hadoop-yarn-server-tests-3.1.0
| £| hadoop-yarn-server-timeline-pluginstorage-3.1.0
| £| hadoop-yarn-server-timelineservice-3.1.0
| £| hadoop-yarn-server-web-proxy-3.1.0
|£:| hadoop-yarn-services-api-3.1.0

|£:| hadoop-yarn-services-core-3.1.0

Date modified

01

82:13PM

File folder

File folder

File folder

File folder

File folder

File folder

Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File

Executable Jar File

Size
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Com tudo configurado, agora € possivel executar o Hadoop, isso pode ser

feito de maneira simples, bastando voltar para a pasta anterior do Hadoop e

agora acessando a pasta sbin. Primeiramente é iniciado o sistema de arquivos

da Hadoop com o seguinte comando.

cd .‘hadoop-en

adoop-e . . op-3.2

adoop-e adoo 3.1
Jhadoop-en: - s

cd

Figura 37- Iniciando o servi

Feito isso, duas janelas vao ser abertas com o servico de namenode e 0

datanode funcionando.
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Figura 38”-7qurenpc_le’ e datanode funcionando

1 time

ode, sharing)

iura9

1

' hadoop-

Alternativamente, também existe o comando que inicializa tudo ja de uma

vez, embora descontinuando, ainda é funcional.

Figura 40 - start-all em acéo

All righ

erShell http:

nt (build

nt (build 1.8.8
r VM (buil

rn.cmd
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E assim todos os 4 servicos sao inicializados, o namenode, datanode,
gerenciador de recursos e o gerenciador de n@s, e caso nenhum receba uma
mensagem de shutdown, significa que estédo funcionando normalmente e prontos
para uso, além de também ser possivel acessar o painel de controle do Hadoop
diretamente do navegador.

Figura 41 - painel de controle do Hadoop

s Daanode Volume Failwes  Snapshot  Startup Progress  Utiibes -

Block Pool ID;

Summary

Configured Capacity:

Canfigured Remots Capacity.
DFS Used:

Non DFs Used:

DF's Remaining

Block Pool Used:

DataNodes usages’ [Min/MedianMaxstdDev).

Live Nodes.

A partir desse painel, varias informacfes sao disponibilizadas para o
usuario, como quantidade de nds, porcentagem de armazenamento disponivel,
numero de nucleos, e memoaria disponivel. Existe também uma pagina onde se
encontra informacdes do cluster, tais como a situacédo dos nds e 0s servicos a

serem processados € seus status.

Figura 42 - Painel do cluster
All Applications

400581298 jar MAPREDUCE defaut 0

‘application 1604548449401 0002 Gabn streamjob7696391328315726874 jar MAPREDUCE default 0

Showing 1102 012 enries.
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4.2.2. MAPREDUCE

Com o sistema funcionado, e testado, agora o préximo passo, € criar um
script de Map e um Reduce, isso pode ser feito tanto em Java quanto em Python,
ou até mesmo em outras linguagens como Ruby e C++, mas para o processo

experimental foi realizado em Python.
42.2.1. MAP

O primeiro passo € criar o map.

Figura 43 - Cdédigo do map

Como o objetivo € contabilizar a quantidades de tweets que foram feitos
durante o periodo ao qual o script de mineracao foi executado, o que esta sendo
feito € um wordcounter, que ja existe dentro dos exemplos que o haddoop
oferece ao usuario ao instala-lo, mas mesmo com um exemplo pronto, o mapper
€ relativamente simples de ser feito, bastando apenas algumas poucas linhas de
codigo para ser criado em Python. A funcionalidade dele se baseia na separacéo
das linhas em palavras para que em seguida o reducer faca a reducdo desses

dados e junto disso a contagem das palavras.

4.2.2.2. REDUCE

Com o mapper ja feito, entdo é possivel criar o reducer. O reducer por sua
vez, € um codigo mais longo e que vai ser 0 responsavel por contar a

guantidades de vezes que a palavra se repete, ou seja, um contador.
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Figura 44 - Cédigo do reducer
I

4.2.3. COMANDOS UTEIS

Com o mapper e o reducer feitos, agora vem a parte onde se executam o0s
codigos feitos a méo para testar as funcionalidades deles. Para executa-los, é

necessario digitar um comando no terminal ou powershell.

A primeira coisa a se considerar, € que é possivel navegar dentro do
Hadoop, que funciona como uma VM, bastando ir no diretério raiz da sua
instalacdo do Hadoop, e usar o ‘hdfs dfs’ e em seguida o comando, como por
exemplo o mkdir para criar um diretério para os datasets.

Figura 45 - mkdir no hadoop

cumen do hd y
cumento 5 rfGabri

s dfs / rfGabri/data

Outra funcéo existente € a de copiar, o que faz possivel, transferir arquivos

para o ambiente do Hadoop, assim permitindo o processamento desse dataset.

ta

L encryption trust check: local

: SASL encryption trust check: local

E possivel também listar os diretérios e arquivos usando o “-Is’ com o

mesmo prefixo, ‘hdfs dfs’.
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Figura 47 - Is mostrando o conteudo da pasta data
PS5 D:\hadoop-envihadoop-3.2.1> hdfs dfs

Found 1 items
-rw-r--r-- 1 Gabri supergroup 252944826 2828-11-16 13:84 /fdatafconsoles.csv

Agora, o préximo passo, é executar 0s scripts de mapreduce, o primeiro
passo € declarar que estamos usando o hadoop, e ler o arquivo de streaming,
gue vai ser o responsavel por executar o comando de mapreduce e verificar o
progresso, apoés isso, é informado a entrada, ou seja, o dataset, que foi movido
para um diretério dentro do ambiente do Hadoop, e a sua frente, o local de saida
do processamento, que necessita estar completamente vazio, caso contrario o
processo vai falhar, e apos isso, pode se colocar quais arquivos vao ser usados
como o mapper e o reducer, e em caso dos arquivos ndo se localizem na pasta
raiz do hadoop, vai ser necessario primeiro usar ‘-files’ para apontar o local do
arquivo, sendo importante declarar esses scripts como sendo feitos em Python,

Ou 0 programa néo vai ser capaz de |é-los.

Figura 48 - Executando o mapreduce

8> ./bin/hadoop jar .\share\hadoop\tools\lib\hadoop-streaming-3.1.8.jar

Com todo o comando digitado, basta pressionar a tecla enter e enviar o
comando, que caso esteja correto, vai iniciar primeiro o map e em seguida o

reduce.

E importante deixar claro que por padrédo, o hadoop precisa de 10% de
espaco de disco disponivel para executar um servi¢o, caso o espaco for menor
gue 10%, o n6 vai ser considerado ndo saudavel e ndo vai ser capaz de
processar mais dados até que ou espaco seja liberado ou o valor seja diminuido

manualmente nos arquivos de configuracao.

Figura 49 - Listando os servicos

Urc r at

Priority UsedContaine:

DEFAULT

Existe também o comando para listar todos os trabalhos de mapreduce do
cluster, sendo mostrado varias informacdes Uteis para o usuario, tais como o

estado, a quantidade de nds usados, memoria, a prioridade, e varias outras
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informacdes. Além disso, ha também a possibilidade de cancelar servigos pelo
terminal, bastando apenas saber o cédigo do servigo para poder cancelar.
ando" um servico

1> mapre job_16855484494
ting t urceManager at

impl.¥YarnClient : Killed application application_l6@
I'Z:illEd job jo i s

4.3.RESULTADOS

Com tudo ja feito, e o servico de mapreduce concluido, agora basta exibir
os resultados, sendo possivel os ver de duas maneiras, a primeira é através do
painel de controle do Hadoop no navegador, onde existe uma aba a qual se pode
gerenciar os arquivos do ambiente. Através de 14, o diretdrio da saida é de facil
acesso, podendo ser aberto e visto pelo navegador.

Figura 51 - Resultados no painel de controle

Block information — =1l SRR

Block 1D: 1073742043

Block Pool ID: BP-1977203148-172.20.160.1-1600869156297
Generation Stamp: 1219

Size: 250338

Avalilability

= DESKTOP-BSLDHS8F.mshome.net %

File contents

0APEX' 2 -
b2' 65

0204

020200 6

b'2020worstyear' 1|

b'20thYearQiNaMo' 35

b'211

b'210KDeadAmericans’ 2

Outra alternativa, é através do préprio terminal usando de um comando

para converter em texto a saida.

_Figura 52 - Comando para exibir o resultado

\GabriyOneDrive\Documentosihadoop-3.1.8> hadoop fs
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Figura 53 - resultado

1

} utube’
yvoutubechannel

yvoutubegamer'
yvoutubegaming'
yvoutubemusic'
youtube

Ainda é possivel organizar por ordem decrescente, mas para isso é
necessario a criacdo de outro mapper e outro reducer, dessa vez com uma
complexidade maior, além de um conversor da saida para um arquivo

sequencial.
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CONCLUSAO

Em concluséo, pode-se dizer que a area de Data Science, tem um grande
potencial, entretanto, ndo é facil de se tornar um profissional, pois, além de ser
extremamente complexo o processo de instalagdo e configuracdo, existem
diversos problemas que podem acontecer durante o percurso de aprendizado e

uso.

E tendo isso em mente o trabalho procurou trazer solucdes para 0s
problemas mais comuns de se acontecer na operagdo do software, desde
problemas especificos de versdo ou até mesmo relacionados ao sistema

operacional.

Muitas coisas poderiam ter sido encaixadas, como outras ferramentas e
APIs, mas que fugiam do escopo e do objetivo geral do trabalho, além de nao
trazer uma carga de conhecimento que faria uma diferenca significativa ou até

mesmo nao trazendo beneficio algum.

O trabalho consegue trazer o prometido, uma fundacéo béasica e ampla,
para que o leitor possa usar como ponto de partida para explorar assuntos mais
complexos do campo da ciéncia de dados, além de facilitar o progresso do

aprendizado devido ao caminho bem definido ja tracado desde o inicio.
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