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RESUMO

No mercado acionario existe uma imensa quantidade de informacfes e variaveis que
necessitam de analise para que possam determinadas tendéncias e probabilidade de
riscos. Gerando uma grande dificuldade para analisar manualmente, possibilitando
erros e demanda de grande tempo envolvido. Fazendo assim a necessidade de
implementar métodos mais dindmicos, hoje com as linguagens Python e R é possivel
obter dados via webscrapping de sites especializados, e sites das respectivas
instituicbes que sado representadas pelas acdes e nos sites das bolsas de valores. Nas
linguagens Python e R existem também bibliotecas de machine learning que
estabelecem correlagbes entre eventos definidos, possibilitando inclusive estabelecer
pesos diferentes para cada evento, assim como deixar a prépria inteligéncia artificial
tentar identificar tais pesos. Juntado a facilidade da automacéo da obtencéo dos dados
e a capacidade de estabelecer correlacbes, podemos tentar determinar tendéncias

que identifiguem a probabilidade de uma acgé&o subir ou cair.

Palavra-Chave: a¢fes; investimentos; python; analise; correlacao.
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1. INTRODUCAO

O trabalho foca na aplicabilidade de inteligéncia artificial, para tratar variaveis e

identificar possibilidades no mercado de financeiro.

1.1 Objetivo

Através da comparacdo de uma andlise técnica e de uma analise
fundamentalista, o sistema fara uma determinacéo de tendéncias para determinar as
possibilidades de variacdo para cima ou para baixo no valor da acéo a curto, médio

e longo prazo.

A andlise neural processa e determina tendéncias futuras de variacbes de
preco através de um banco de dados composto de todas as variaveis, que serao
obtidas em servicos e sites especializados com dados de aces, valores historicos e

informacdes contabeis de empresas.

Esse banco sera processado usando correlagdes de preco, valor patrimonial,
endividamento, retorno de lucro, entre outros fatores que serdo detalhados a frente.
O resultado desse processamento sera fornecido de forma estética para ser

consumido pelos usuarios do site iainvestir.com.br.

1.2 Justificativa

Com o cenario dos investimentos se tornando cada vez mais acessiveis para
toda a populacdo, observa-se uma demanda cada vez maior em informacdes
oriundas de analises precisas e mais sofisticadas das possibilidades de

investimentos disponiveis no mercado.

Diante dessa demanda, utilizando capacidade da inteligéncia artificial de
analise observando um grande numero de célculos, historico e variaveis das
empresas investidas, assim podendo predizer possiveis tendéncias futuras que teréo

uma probabilidade de ocorrer que pode ajudar a reduzir 0s riscos nos investimentos.
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1.3 Metodologia

Primeiro serd realizado um levantamento através de livros e artigos para
identificar as variaveis que compde a analise tedrica e fundamentalista das acdes de
forma a estabelecer as possibilidades para correlacdo e maneiras de obter essas

variaveis de forma automatica para alimentar o bando de dados.

Em seguida, o foco passa na criacdo das correlacdes das variaveis das
empresas que sao representadas pelas acbes, de modo a identificar pontos de
atencao, estabelecendo relagdes entre acdes de mesmo setor, que dependem de

determinadores fornecedores e/ou matérias primas.

Depois sera colocar a IA para processar e tentar identificar em periodos que ja
passaram a probabilidade de variacdo no preco e com os dados histéricos aplicar as
correcdes necessarias de modo que ela possa “aprender” e predizer com um nivel

de acerto de no minimo 80% o valor que a acao vai atingir.

Finalmente conseguir que com o aprendizado a IA consiga identificar com uma
precisdo do mais proximo possivel de 100% quando a acdo vai subir ou cair.
Identificando probabilidades e estabelecendo critérios de riscos, ajudando na analise

do mercado como um todo.

2 Terminologia nho mercado de acdes
2.1 Bull Market (bullish) crescimento

Crescimento, confianga dos investidores

2.2 Bear Market (bearish)

Queda, devido a pessimismo e inseguranca
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2.3 Tendencia

(market trend
Secular: tendéncia a longo tempo 5 a 25 anos
Primaria: tempo médio um ano ou mais

Secundaria: tempos curtos algumas semanas e meses

2.4 Suporte

2.5 Resisténcia

2.6 Breakout

2.7 Market top e button
Top: mercado chega ao ponto maximo, dura alguns anos, seguido de declineo
Button: inicio de subida do mercado

2.8 Market capitulation

Quando investidores quebram e precisam vender suas ac¢des de qualquer forma

2.9 Dead cat bouce

pequena retomada de uma bolsa em declinio

2.10 Overbought e Oversold

Overbought: acdo que se acredita que esta sendo negociada acima do seu valor
intrinseco
Oversold acdo que se acredita que esta sendo vendida abaixo do seu valor

intrinseco
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3 Analise Técnica

3.1 Avaliando dados de acdes

OHLC = Open Hight Low Close

3.2 Teorias

Ciclos a histéria se repete
Tedricos afirma que ciclos existem em todos os mercados

Nem sempre séo 6bvios, podem durar meses ou até décadas

3.2.1 Elliott Waves

Ralph Nelson Elliott em 1930

Propde padrbes de mercado chamados Elliot Waves

Mercado alterna entre otimismo e pessimismo de forma natural, criando padrées
Originado da psicologia das massas

Padrbes se repetem em intervalos

Tendéncias e correcdes

3.2.2 Charles H. Dow

Charles Henry Dow 1851 e 1902
A mais antiga sobre o tema

O mercado tem trés movimentos
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Primario: Longo prazo representa 20% de alta ou baixa
Secundario: interrupcéo temporaria de tendéncia
Terciaria: interrupcao temporaria da secundaria
Tendéncias em trés fases
Em alta: acumulacdo, inicio de tendéncia e estouro de tendéncia
Em baixa: Realizacéo, panico e desaceleracao
O mercado de acles “desconta” todos as novas informacdes: tudo € considerado
pelo mercado: resultados contabeis, indices financeiros, etc.
Médias do mercado devem confirmar entre si: Nao considerar maximos e minimos
para calculos de indices.
Tendéncias sdo confirmadas pelo volume: mudanca de tendéncia implica em
mudanca de volume, ndo apenas precos. Se ndo houve volume, mantem-se a
tendéncia anterior.
Tendéncias existem até que sinais definitivos provem que terminaram: deve-se
evitar a mudanca prematura de comportamento(compra ou venda) até que a

mudanca da tendéncia seja confirmada

3.2.3 Passeio aleatorio

Sucessdao de etapas aleatorias e independentes(uma néao influencia a outra)
Usada para estudar fenbmenos naturais e empresarias
Em financas é usado para estudar os precos de acdes

Nao é “totalmente aleatorio”
Existe uma distribuicdo de probabilidades
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Caminhar de um Bébado

e & (ke

e

2 [
] fen}

The Random Walk For Dummies - Richard A. Monte

Em Acbes sao duas correntes

Comportamento das agdes sao um passeio aleatério, portanto imprevisiveis para
qualquer tipo de analise (Efficient Market Hypothesis(EMH) Unica maneira de
ganhar é com alto risco -> falha por que diferentes pessoas avaliam de forma
diferente as empresas, precoes de acobes refletem informacdes do mercado.
Quem tiver a informacao primeiro tem vantagem, precos podem definir decisées

emocionais

Comportametno das agées mantém padrdes e tendéncias ao longo do tempo

Olhar livro Market wizards -> jack D, Schwager

3.3 Métodos para producao de graficos, indice e estatisticas

4 Analise Fundamentalista

4.1 Fatores econdmicos
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4.2 Relatérios empresarias
4.2.1 Balang¢o patrimonial
4.2.2 Fluxo de caixa

4.3 Avaliando preco

5 Graficos usados para acdes
5.1 Candlesticks

Mostra a variagdo em um periodo

Candlesticks

[2018-06-01/2018-06-29]

jun012018  jun07 2018 jun132018 jun192018 jun252018 jun29 2018
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Candlestick

Fechamento Abertura
B ——

Sobra Superior e

Inferior .
Corpo shadows, Baixa
Body/realbody | 0

Fechamento
e

Minimo
B ———

Candlestick

¢ Pode nao haver sombra (A)
¢ Existem 42 padrdes, divididos em simples (um grafico) e complexos (dois ou mais)

@ Corpo pode ser longo(B), normal(C) ou curto(D)

5.2 Bars
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Bars: ohlc e hlc

[2018-06-01/2018-06-29] [2018-06-01/2018-06-29]

jun 012018  un0F2018 jn132018 [un192018 jun252018 jun2920M8 jun012018  junD7 2018  jun 132018  jm 192018  jun252018  jun29 2018

5.3 Matchsticks

Matchsticks

[2018-06-01/2018-06-29]

jun 01 2018 jun 0T 2018 jun 13 2018 jun 19 2018 jun 25 2018 jun 29 2018




5.4 Line

[2018-06-01/2018-06-29]

jun 01 2016 jun OF 2018 un132018  jun 192018 jun 25 2018 jun 29 2018

5.5 Graficos de volumes

22
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Grafico com Volume

IBM [2018-06-01/2018-06-29]
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5.6 Padrdes graficos
5.6.1 White body(branco ou verde)

Preco de fechamento maior que o preco de abertura, padréo de crescimento(bullish)

5.6.2 Black Body(preto ou vermelho)
Preco de fechamento menor que o preco de abertura, considerado um padrdo de
gueda (bearish)

5.6.3 Big White Candle

Menor preco proximo ao preco de abertura e maior preco préximo ao preco de

fechamento Crescimento, distancia grande entre o fechamento e a abertura
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5.6.4 Big Black Candle

Minimo préximo ao preco de fechamento e maximo préximo ao preco de abertura,

distancia grande entre o fechamento e a abertura

5.6.5 Doji

Corpo curto, preco de abertura e fechamento muito préximo, indica inversdo de
tendéncia

Neutro - >no meio equilibrio

Long-legged Doji -> grande sombra e no meio, forcas opositoras agindo e indecisao

Gravestone Doji -> Precos de abertura e fechamento sdo os mais baixos, indica

sina¢ de baixa

Dragonfly doji
Precos de abertura e fechamento sdao mais altos, tendéncia de alta
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Hammer - corpo curto na parte alta, com uma sombra superior pequena ou
inexistente, pode ser de alta ou baixa, pode indicar bullish em uma tendéncia de
queda

Inverted Hammer - corpo curto na parte baixa, com uma sobra pequena ou
inexistente na parte inferior
Em tendéncia de queda é inversao
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