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RESUMO

Estufas sao utilizadas desde 1848, elas s&o essenciais no combate a ameacas
externas e na aceleracdo dos processos de fotossintese e producdo de
oxigénio. Com a utilizacdo da automacdao, tem se tornado uma pratica comum
com os investimentos realizados no setor agricola e com a alta demanda por
alimentos no Brasil, responsavel por 5,7% do PIB nacional em 2021, esse setor
procura tornar o processo de plantio em estufa algo menos manual e cada vez
mais tecnolégico. O presente trabalho propde a criacdo de uma estufa
automatizada com a utilizagdo de Arduino. A motivacdo maior € o aumento da
demanda de eficiéncia no cultivo de alimentos e priorizando o controle das
substancias necessarias para o crescimento do produto evitando desperdicios.

Palavra-Chave: Automacéao; Agronegdcio; Estufa.



ABSTRACT

Greenhouses have been used since 1848, they are essential in combating
external threats and in accelerating the processes of photosynthesis and
oxygen production. With the use of automation, it has become a common
practice with the investments made in the agricultural sector and with the high
demand for food in Brazil, responsible for 5.7% of the national GDP in 2021,
this sector seeks to make the planting process greenhouse something less
manual and increasingly technological. The present work proposes the creation
of an automated greenhouse using Arduino. The main motivation is the
increase in the demand for efficiency in food cultivation and prioritizing the
control of substances necessary for the growth of the product, avoiding waste.

Key Words: Automation; Agribusiness; Stove.



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 — Comparativo de indicadores agropecuarios IBGE

Figura 02 - Fluxograma estufa inteligente 14



LISTA DE QUADROS

Quadro 01 — Tipos de Distribuicédo Estatistica



LISTA DE ABREVIATURAS



SUMARIO

110510 07.Y0 TP 12
N @ o TT=1 1Y/ o TSP 12
1.2 JUSHITICALIVA. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennnes 12
RS IV = oo (o] (oo | = VTP O PP PO PP PPPPPPPPPPPPPPPINS 12

2. PRIMEIRO NINEL......ciiiiieieiee ettt ettt ettt eteeeteeeaeeaeeneas 13
2.1 SeguUNAO NIVEL.....ooiiiiecee e 13

2.1.1 TEIrCRINO NIVEL ..ceiiiiiiiiii et e e e e e e e e 13

CONCLUSAO. ...ttt ettt ettt e e et ns 14

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........c.ciivitiiiieteeeieteeee ettt 15



12

1. INTRODUCAO

Com o avanco tecnoldgico e a ascensdo do termo /IOT (Internet of things), a
utilizacdo de microcontroladores para a automacao vem sendo amplamente utilizada
em diversos segmentos, um deles € o agronegdcio, responsavel por conter a maior
parcela do PIB (Produto interno bruto) do Brasil. O setor vem realizando

investimentos para o controle do maior ofensor do plantio, a incerteza climatica.

A utilizagcéo de estufas é algo extremamente difundido no meio agricola, com a
proposta de controlar a temperatura e evitar o contato com pragas. E amplamente

utilizada na iniciacdo de uma cultura ou testes para aperfeicoamento do solo.

A proposta de automatizacdo de estufas une as condi¢cdes ja favoraveis de
plantio em ambiente controlado e evita o desperdicio de insumos na plantagdo, com
objetivo de facilitar o trabalho do agricultor e potencializar o crescimento da cultura,

atualizando o ecossistema com as condic¢des ideais para determinado plantio.

Com isso, é necesséario um profissional de computacdo para a codificacdo do
sistema que ira ser responsavel pelo controle da estufa e a criagdo de uma interface

intuitiva para conversar com 0 USUArio.

1.1 Objetivo

O objetivo desse trabalho é desenvolver um software que controle totalmente o
ambiente de uma estufa com intuito de maximizar o plantio e reduzir custos
desnecessarios. Sendo que a criacdo de um sistema responsavel por controlar e
atuar em alguns ofensores no desenvolvimento da planta, séo eles: Temperatura,
luminosidade e umidade do solo. Com esses trés ofensores controlados, as

porcentagens de alto rendimento do cultivo se tornam maiores.

Este trabalho se prop0e a alterar os ofensores de crescimento de uma cultura
através de um aplicativo onde ir4 ser definido qual planta esta cultivando e assim o
software ird adequar a estufa para receber o plantio desejado, garantindo um melhor

desenvolvimento.
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1.2 Justificativa

Com o aumento populacional e a demanda por alimentos, o setor da agricultura
vem em crescente expansdo segundo os indicadores do IBGE representados na

Figura O1.

Figura 01 - Comparativo de indicadores agropecuarios IBGE

o) Banana MiReas 8638598 2020 7545369 2018
“! Café (MilReais 27254184 2020 17653770 2019
\E‘,"y Cana-de-agucar (Mil Reais 60.800.886 2020 54617372 2019
& Laranja tMireas 10898251 2020 9535279 2013
g Milho iMit Reais 73949252 2020 47591383 2013

c& Soja (Mil Reais 169100228 =020 125270163 2019

Fonte: Print screen da pagina de indicadores do IBGE*

O aprimoramento de técnicas computacionais que determinam uma acao antes
realizadas manualmente, prop6e métodos eficazes no tratamento de determinado

plantio, alterando seu desenvolvimento e garantindo menor perda na producéo.

Estufas convencionais geram desperdicio de agua, gastos com energia por
conta de equipamentos ligados desnecessariamente em diversos momentos e
excesso de dosagem de fertilizantes. Tudo deve ser minuciosamente controlado,

caso haja excesso em algum controle, pode causar prejuizo a plantacéo.

Com isso, o0 projeto da Estufa inteligente busca melhorar o plantio
independente da cultura, conseguindo alterar seu ambiente para atender as
necessidades especificas da planta, auxiliando seu crescimento e diminuindo gastos

e tempo com os cuidados manuais.

1.3 Metodologia

A primeira etapa consiste na pesquisa, onde foi utilizado o método bibliografico,

analisando artigos que comprovam 0s ganhos em se controlar um ambiente de
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plantio e quais fatores devemos tomar como esséncias para o desenvolvimento de

uma cultura.

Apos a pesquisa concluida, foi desenvolvido um banco de dados com algumas
plantas e suas métricas de desenvolvimento, como temperatura ideal, nivel de
umidade do solo e temperatura. Na qual sera armazenado para utilizar no projeto

como parametros de decisdo na automagao da estufa.

No desenvolvimento da estufa, sera utlizado o software Arduino Uno, com
codigo de escrita da propria linguagem disponibilizada, a parte do aplicativo para o
usuario sera desenvolvido em React Native e tera integracdo com o software da
estufa. Os demais itens necessarios para o funcionamento serdo manuais e todos
serao informados em uma planilha para acompanhamento de prego para definirmos

o valor da ferramenta pronta.

O aplicativo ird armazenar esses dados e ao ser selecionado qual cultura esta
plantando, envia informacdes a placa controladora da estufa que prepara todo o
ambiente, alterando a quantidade de agua, luminosidade e umidade do solo,

conforme representado na Figura 02.

Figura 02 — Fluxograma estufa inteligente
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Fonte: Elaborado pelo autor.



2. PRIMEIRO NiNEL

Texto...

Figura 01 — Interacdo de Valores na Distribuicdo Normal no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor, print software GeoGebra.

2.1 Segundo Nivel

Texto...
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2.1.1 Terceiro nivel

Texto...

Quadro 01 — Tipos de Distribuicéo Estatistica

Distribuicées Continuas | Distribui¢cdes Discretas
Normal Poisson
Uniforme Uniforme discreta
Triangular ekl
Exponencial Frkkk
Weibull Fkkk

Fonte: Adaptado Filho (2001, p. 173)

3. REDES CONVERGENTES
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